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प्रौत्ति -------ॅललॅलॅलशॉसशिशिशण शशशशििश्णणाणा नष 


बीजगणित. 
न्यारब्या आणि लिहिण्यानची परिपाटी, 


१ खीजगणित*म्हणजे हरएक संख्याच &नंकांबा'चून 
भक्षरचिन्हे करूनच गणित करण्याची विद्या . ही गणित कः 
रण्याची सामान्य रीति आहे 

२_ त्या विद्येमध्ये सर्व पदार्थजातींचे संख्यांचे स्डानी अ- 
लर योजितात, त्या संगाती जी कामें करागयार्ची आहेत, 
जसं मिळवणी, बजाबाकी इत्यादिक, ती सर्व कितीए: 
क स्वल्परूप्‌ कार्येभकावताक निन्हे करून होतात. 

* बींजगणिताचे उदाहरणांमध्यें कितीएक परे व्यक्त, 
म्हणज ठाऊक किवा सांगितली आहेत, ज्यांस भास्कराना- 
याचि बीजगणितांत रूप म्हटलें आहे, आणि जीं दुसरीं 
पदे अन्यःक्त , म्हणज ठाऊक किंबा सांगितली नाहींत, त्या 
स त्याच आचार्यांचे बीजगणितांत याबतू ताबतू इत्या- 
दिक नांवे दिली आहित. इंप्रेजी रीतींत व्यक्त संरच्या दारव- 
वावयास मूळ, लिपीचे आरंभीर्ची ब क इत्यादिक भः 
घ्तरें घेतात; आणि अन्य*क्त संख्या दारववाकयास मूळ लिपी- 


शर 


चे दोबटील झ्यक्ष इत्यादिक अक्षरे घेतात. 

४ काभे दाखविणारी जीं निन्हं आहेत त्यास कार्यभ 
कात्राक चिन्हे म्हणतात; ती ठिहितों. 

-- हें चिन्ह मिळवणी दारववितें, त्या टिकाणी भ्षथिकभः 
सेंंम्हणतात, ह्यास धनचिन्ह म्हणावे. 

-- हें चिन्ह वजाबाकी दारयवितें, ह्या टिकाणी उणे भ- 
सेम्हणतात, त्यास कणचिन्ह म्हणावे , 

>८ हें भथवा ० हे चिन्ह गुणाकार दारववितें, ह्या ठिकाणी 
गुणिले असे म्हणतात. ज्या संख्याभकाराक अक्तरांचा यु 
णाकार करावयाचा आंहे ती अक्तरें चिन्हाबांचूनच जवळ 
जवळ लिहिली असतां त्यांचा परस्पर गुणाकार आहे असें 
समजविं. 

-- हे चिन्ह भागाकार दारवविते, त्या ठिकाणी भागिठे भम- 
सेम्हणतात. 

4 हे चिन्ह वर्गमूळ दारवविते; ४ हे विन्ह पनभूळ दारव 
वितें; ४ हें चिन्ह चतुर्थातमूळ दारवविते; त्याभमाणें पुढेही, 
आणि 5 हे चिन्ह नसंरव्याथातमरूळ दारबवितें . 

: :: : हें चिन्ह राशि अथवा भमाण दाखविते. 

नव हें चिन्ह बरोबरी दारवविते, त्या ठिकाणी बराबर असें 


च 


म्हणतात, अथवा म्हणजे असा शब्द बोलतात. 
आतां वर सांगितलेठे निन्हॉन्री उदाहरणें लिहिते. 
अन ब हे दारववितें की, बच संख्यस अत्री संख्या भि 
बहनादी. 
अमस-ब त्यांतील चिन्ह राखवितं की, अच संख्येतून बची 
संख्या वजा रुराती. 
अन /बु हे चिन्ह अ आणि ब ह्या रान संख्यांची वजा 
बाकी दारवविते, परंतुतद्या दान सरब्यांत लहान काणती आ- 
णिमभोाठी कोणती हें विदित नाही. 
अब अथवा अस४ब किंवा झ*ब हें चिन्ह अभ आणि 
ब त्या दान संख्यांचा गुणाकार दाखविते. 
अआआ--ब अथया क हें चिन्ह दारविते की, अची संरव्या 
बर्चे संख्यने भागाबी . 
'*ऑभभ:ःब: : क! ड ठेंदासवितेकी, जसं भञममाण ब 
ला होतें तसं कभमाणड़ला होतें. 
झलक्भ-वबाक हें समीकरण आहि; तें दाखावितें 
की, अम आणिब त्यांच संख्यांची वजाबाकी करून त्यांतक 
ची संर्या मिळंवावी,ते झले बरोबर आहे. 
३ अ अथवा अ) हें अरचेंवर्गपूळ दाखविते ४ 


.. 


शन अथवा भर हृ कमच घनपमूर दारबविते. ४ वभ ञञञ्थ 
वा भे हें अरे वर्गाचे घनमूळ दारवविते . ४» २घ अथबा 
अभ रें अये मसंख्या घातमूळ दाखविते.उ> अ हेरा 

रववितेंकी ,जितकी म संर्या आहे तितके असंख्य घाततू 
ळ काढावें “आणि त्या मुळाचा न संरब्या घात करावा. अथवा 
नू. ह्याचा भागाकारयेईल तितकी अः संख्या रर्गादिके क- 
रून वाढवावी, किंवा मूळ काढावें . 

अ हें अय वर्ग दासवितें. म्हणज भभ. अरे 
भय घन दाखविते म्हणजे भभ. हें अगचतु 
र्यातिदाखवितें. आ हेंनजी संख्या आहे तितका अदा 
घात दारबवितें 

भः*ब>क,भथा(अ*ब)क हें अभ बत्या 
मंथुक्त पदाला क त्यांने गुणिळें भसता जा युणाकार होतो 
ना दाखविते -“---द्याभमाणे वरती रघ किंवा ( > त्याभभा- 
णें दोन बाजूंस दान कोस हें चिन्ह बियुक्त पदे परस्पर संब- 
दध ह्यामुंळं संसुक्त भसे रारवविते. 

अ घे-- अच अथगा न्यवहारी अपूर्णांक रीतीनें 
अस्य हें अभाव भागिला अ- बने त्यापासून जो भागा 
कार ता दाखविते. 


<< 


""कलघय कड भअथवा( अबकड) हें भवन क 
डु त्या संयुक्त पदाचे वर्गभरूळ दारनित, भाणि क./अककर 
अथबा क भष" कड हें अबकड खासंयुक्त 
पदार्चे वर्गमूळ क त्या एकपदाभं गुणून जा शुणाकार होना 
तो दाखविते. 

&प--ब-क' अथवा (('भ*ब-क) हें भ*वक 
द्यासंसुक्त पदाचा घन दरयवितें . 

> अ हें भी संख्या त्योनी गुणाची असे दारवविते. 
आणि ४ (अब) हें अब त्या संयुक्त पराचेसंख्यस 
४ त्यानी गुणांचे असे दारबितें; आणि दे * हे तीन चतु 
थोशोनी गुणिला ' असें दाखविते 

५ सरूप पदे तींच होत ज्यांत्री अक्षरें आणि नर्गा 
दिक एकत्व आहेत , जसे अ आणि १९४भज अथबा २अब 
आणि ४ ब अथवा *९भेबक आणि-५ बक. 

« विरूप पदे तींच होत ज्यात्री अक्षरे भाणि बर्गा 
दिक ही निन्नजाति आहेत, जसे अणअआणिब, अथवा 
२_अन आणि ,अथवा » भबरे आणि भअबक 

७ एकपंद्‌ तेंच होय ज्यांत एकत्र रकम भाहे,जस 
२३, अथत्रा ५अब , अथगा « भनक 


ल्य 

& संयुक्तपंदें तींच होत ज्यांत दोनतीन भादिकरून 
अनेक रकमा परस्पर संबडध भाहेत, जसें अश ब , अथबा 
२५ा-%*क , अथवा भ४*श्ब-*क - 

९ आणि जेव्हां संथुक्त पर्दात दानर्‍च रकमा भाहेत तेव्हा 
त्यास हियुक्‍्पद म्हणतात; ज्सेंभ*ब. जेव्हा 
त्यांत तीन पदें भाहेत तेव्हा त्यास त्रियुकक्‍पट्‌ म्हणतात, 
जसें भन! *ब- क ----- जेव्हा त्यांत चार रकमा भा” 
हेत तेव्हां त्यास वतुयुंकूपद म्हणतात, जसे २ओअ- 
बा क-४ड. आणि द्याभमाणेंच पंचयुक्पद्‌ इत्यादिक 
पुढें ही जाणावी , भाणखीही ज्यांत बहुत रकमा आहेत 
त्यास बहु युक्‍्पद म्हणतात. 

१० जेव्हां हियुक्‍्प दांत एकरकम तरुण आहे तव्हॉया 
स धनर्णपद्‌ हणतात. जसें “-*ब., 

९९ धनपद तेंच हाय. जें भिळवायाचे आहे, ज्यास 
फे अधिकजातिभराशक चिम्ह जोडिले भाहे, जसेंश भल. 
जेव्हा कोणतेही पर्‌ कोणतेही निन्हावांचून असेल तेव्हा 
ते धन आहे असें समजावें, जसे अ म्हणज आ. 

१२ ञरणपदे तेंच शय, जेंवजा करायाचे भाह,ज 
सें-अ भथवा-२ ब अथवा-* अवं. 
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.१३ संरूप चिन्हे तींच होत, जीं सर्व (-.) धन झिंबासर्व 
(-) अण आहेत, 

१४ 'विरूस चिन्हे तीच होत, ज्यांत कितीएक (त) 
धन आणि $छितीएक (-) कुण अशी आहेत. 

१५ कोणतेही पराचा वेळाभकाशऱक ताच होय,जा 
अक त्या पदाचे मागे लिहिला भाहे, जसे ३ओअब एथे $_ 
हा अंक वेळाप्रकाऱांक आहे 

१७ घात म्हणज कोणतेही पर्‌, जसें अभ,त्याचंब 
गादिक,जसें अभ , अभ, अ, याममणेंयुटे ही 

१७ घातभकाराक “भथवा घातमूलभकारशक तोचभं 
क होय, जा त्या पदाचे वर्गादिक अथवा वर्गमूलादिक दारव 
वित्ती , म्हणजे *हा अंक वर्गभकादाक , जसें अमे; आणि 
>हा भंक घनभकाऱाक , जसें भो; आणि शे हा वर्गमूल 
भकादाक ,जंसे अपरे अथवा 1; आणि हा घनमूळ 
परकाराक , जसे अनम" अथवा शरभ 

१८ अरवडुवपद तेंच होय,ज्यास मूळमकारक(-] ) 
नाही, जसें भभ भथवा ९ भब.' 

१९ र्थंडपद्‌ अथवा करणी ती च' होय , ज्याचे मूळ 
अंशांबांजून केवळ पूर्णांकांतच येत नाही, जसें २,५५९ 
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इत्यादिक . त्याचे बर्गसूळ केवळ पुणीकांत-च येत नाही. कर 
णीस मूळभकाशक ८3) जोडिला राहतो, जसें 4२ , अथवा 
४ भथवबाथेभ. किंवाकरणी अरीही ठिहितात, ज 
सें ळे, अधर अडे. 

२० कोणत्याही पदाचा व्पुक्रम ताच हाय,जेंपद 
उत्टे लिहिल , अथवा या पदाने *भागिठेला ,जसें “अ 
अथवा अ त्याना व्युक्म हाहाय षे . आणि सै त्याचा चय 
फम हाहोय . 

२१ जीं भक्षरें एकेक पदाचे संर्यानिवेद्नार्थ कामांत 
चेतात ती इर्‍्छेस येईल त्या कमनिलिहावी, जसें आ आा- 
णि ब त्यांचा गुणाकार त्याभमाणे लिहितां येता. भज, अः 
थवा बह; भणि अ,ब,क , त्यांचा गुणाकार त्याभमाणेलि 
हितो येता, भबक , अथवा भकवब ,अथबा ब(भक, 
भअथबा बक, अथवाकभब किंबवाकब अ ,य़ात 
कोणताही भथम गुणिला म्हणून निता नार्ही. भुणाकार बरो- 
बरच येतो. 

२ त्याभमाणें सयुक्त पदाच्या वेगळाल्या ररुमा असः 
तील त्याही इन्छेस येईल तशा कमनि लिहाज्या,त्यांची कि 
मत अथवा अर्थ बराबरन आहे .जसे ३भ-** भवन 


९ 


४ अबक , हे असेही लिहितांयेतात , ३अ-४ बक 
-२अअब. अथबात्याभमरणे, ४अअबकः *२आ-*२िब. 
किंवा. द्याभमाणें ही ,- अवा ४भअबक' ३ इत्यादि, 
म्हणजे हे सर्व 2 भबक आणि अ त्यांचे बेरजंतून ५ 
भजब बजा करून जीवाकीराहाती तिचे बराबर दारपषि- 
तात. परंतु बहुत करून थन रकम आरंभीं लिहितात अशी 
चाल आहे. 
ह्या सर्व वरच्यान्याख्या समजावयाकरितां कितीए 
कदाहरणेंलिहितोा. 
तीं भरी कीं, वेगळाल्या निन्हांचे संयुक्तपदांपासून 
संख्या काढावयाची. 
मनांत आणकीं, पुढील उदाहरणात अ्स ७ ,बन् 
५ क ४,७४१ , डन 9 
उदाहरणें 
पहिठें, भ-- आब के त्यांतरी संरव्या काय 
होती? 
उतर. १६4. ९०--१६ . ११५ 
सरे त क्म जे “जे » ५.. 
दुसरें , २७- अ बक त्याची संख्या काय 


होती? | 
उत्तर ,४५*२-- ५४०- «४-० ४४ 
तिसरें, भे अवब- *आबक दाती संख्याका 
य॒ होती ? 
उत्तर, २७५११- २४० २१५६. 
ववो्थे , जमकक क खाची संख्या काय होती? 
उत्तरा -र*न-१८११स्ल १६ 
पान्ववे, रकन क॑अथवा *भकनक > ह्या 
ची संरब्या काय होती? 
उत्तर,-_ ५४२ ८ 
साहावें,। क" वतवन, त्याची संख्या काय होती! 
उतर ,*न डन 


सातंचें आध बे अर ह्याची संख्या काय होती! 
--| ब्न-भक उत्तर कध न्यून 


ही तज तनय » १५% -- 
आवे >» ब-- भक -"४*अकनक काकू त्याची सं- 
ख्या काय होती? 





उत्तर,१४ ८ ९ 
नववे, बँ अक पन्ळिकम के त्याची सरव्या 
काय हाती ९ उत्तर, ९५- २४ ८5% 
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दाहावे, अब-- क-ड त्यानी संख्या काय होती? 
उत्तर, १८४ 
भकरावें, ९२यब-०० बो क त्याती संख्या काय 
होती ? 
उतर , २९७०-९५ इन्कभ्ण्या डेस्क 
बारावे, प > खड त्यांची संख्या काय होती 





* उत्तर, ४५ 
तेरावे, - > डु त्याची संख्या काय होती? 

__ उ_ुसर,१* दे 
वदावे, 2. -- र त्याजी संख्या काय होती! 
क्र उत्तर,१ $ 

पंथरांवे ,स्॑ ४ डू हाती संख्या का्‌य होती ? 
न ' ' उत्तर, ४५ 
सोळावे, डू ह्याची संख्या काय होती ! 
उत्तर, ० 
सनावें, बक > डऱ्दू त्यात्री संख्या काय होती ? 
उत्तर, १ 


अठरावे, अकच - कड याची सुंख्याकाय होती! 
उत्तर, ८ 


च्य 





'एकुणिसांविं, अ ब- क-ड त्यात्री सख्या काय 
होती? 
उत्तर, ६ 
विसावे , अ क> डं त्याची संख्या काय हाती ? 
उत्तर ,१४४ 
एकपिसावें, अकड-ड त्याती संख्या काय होती! 
उत्तर, ** 
बेविसांवं, अ ई4- बोई-ड त्याची संर्याकाय होती? 
उत्तर, ) 
तेविसांवें न्यत 2 उ ह्यानी सरज्या काय हाती? 
उनतर ,१८३$ 
चोविसांवे, अबब त्याती संख्याका 
यहोती? | 
उनसर,४* ४९३५२४९ 
पंन्यविसावें, * (अका ४ अब त्याची सरन्याका 
य॒ होती? 
उतर, *२९५' ४९७२९ ४*_ 
सबिसवि, ४-२ अ. अ ३ अव याची संख्या 
काय होती? उत्तर , ७*_ 


१३ 
मिळवणी. 


बीजगणितात मिळवणी तीनच होयजेंपेगकालीं प: 
दें त्यांचे त्यांचे निम्हांनां जोडून लिहिणे . जेव्हां सरूप पेंच अ 
सतील तेव्हा ती एकत्र मिळवून त्यांची एक रकम कराबी ज 
से, भन4*य-*.ञञ द्योदी बेरीज, अ शब. 
बीजगणितांत मिळवणीच्च रीतीने भकार तीन आहे 
त. 
१ वेगळाली पंदें सरूप आणि त्याची निन्हंही सरूपष आहेत. 
२- वेगळालीं पदें सरूप आहेत,परंतु त्यांची निन्हें विरू 
पत्माहित 
क वेगळालीं पदे नबिरूप आहेत, त्यांची कामे पुढे सागतो. 





ने जीं पेदें मिळवायाती आहेत त्यांची जाति लक्ष्यात आणिडी असता या 
कामाऱ्या भाभरय आणि त्या भकारांची कारणे स्वल्पांत सममजोत येतील ,म्हणून म 
थम पकारांत शैन पंढें आहेत ५३ आणि ५. आता एथे एकरकमेंतीकऊ भजी 
बस्तू निवेदिवा तीच सस्तू डुसर ररुभेंतील ही अ निनेदिता. तेव्हा जी बस्तू शवेना 
ती-च पस्कपुन:५बेका एकूण भारवेका, परंतु वस्त तीच हामिश्वय. जर 
अ एरुरुपया निवेदिता तर ५ रुपये आणि ५अ «रुपये, त्यांनी वेरीज 
८ अ म्हणजे « रुपय झाली .याभगार्णे-*अभघ आणि-७अव अथग कोणती 
ही षस््त-रआणि तीच यस्क-७हे दोन्ही मिळून सील 4स्न-९पेरीज झाली 


ष्ह 
घरथमभकार, 
जव्हा वेगळाली पदे सरूप आहेत आणि त्यांनी नन्हे 
ही सरूप भाहेत. 





आतो दुसरे भकारांत पंदें माज सरूप झाणि जिन्हं पिरूप या मरारांन कार 
णयापासून स्ल्पात समजोत येईल,की मिळवणी म्हणजे ही 'ांहिजे पेगळाली पंदे 
गणितरीतीनें एकभ मिळवागी, जशी त्याची चिन्हे धन आणि-भरण ही राखवितात 
म्हणज मिळवणी आणि कजावाकी,परंतु , 
दी दीन कामे परस्पर पिरुडू याजकरितो असं 'भाल्यास एकाचा गेडापकाररू 
दुसर्‍्याच्यातून बजांकेठा पाहिज, असाकी तापरांची एकच रकम होईल. 
आतां तिसरे भकारांतजेव्हा सर्व पदे पिरूप आहेततेव्हांस्पर दिसतेंकी अ- 
शी पुदे एकजरकमभेंत कदापि मणार नाहींत म्हणून त्यांची चेरीज गेगळाल्या रकमा 
लांचेत्यान चिन्हांनी जोडिल्याबांचून दुसर्‍या रीतीने कदापि होणारनाही .जसें,जर 
अ एक रुपयानिबेद्विआणि ब एक पेसा तर अआणिब यांची बेरीज २ अ 
झिंबाशब होणार नाही, म्हणजे *रुपये ठिंबा शपेसे नाहीत, परंतु अभ्ब 
ह आहे, की एकरुपया अधिक एकुपेसा. 
या रीतींत मिळवणी हा राब्दू चंगळ भकोरे ठागतनाही. एथे जितकें काम करा- 
याचें आहे तितका पूर्ण भर्थ या शब्दापासून मिळत नाही. ते.काम हें ओहेरीं वेगळी 
पदे एकत्रमिळतीठ तर भिळवार्बी,नमिळतील तर त्यांची तयार्ची निन्हंजोडून अनुक्रम 
ठिहापी.जेन्हावेगळाल्या पदात कित्वेक-थन आणि दित्येक- भरण आहेत.तर त्यात 
सरूप पढें भसतील तींदूर्व रीतीने एकञ करितां येतील. 
बीजगणितोत भिकषणी पाहाता कोटे अनेरू ररूपोची एक रकम करणें, कोंडे 
कजाबाकी करणें;असें परम आध्वये शिसते,परंतु मिळवणी इंब्हाऱ्या अर्थ एकीकर 
शकिंबा नाझी असा येथें मनांत आणिल्यावर किरमापे भाभ्वर्यनाही असे दिसेल. 
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रीति. 
सर्व वेळाभकादाक मिळवून त्यांची बेरी ज लिहावी. नं 
तर त्या सरूप पदाचे अक्षर पुढें ठिरांने आणि प्रकाराक चिन्ह 
-"-घधनकिंवा-कण असेल तें आंदो जोडावे. 
जसं ३ आणि ५ द्या दोहोंची बेरीज ८ (भ 
होती. 
- २ अब आर्णि-७ अब त्यांची बेरीज-९अमब होती 
५ अ१४/'७ ब आणि ७ 'ज1 २ ब त्यांची बेरीज१*भ 
४१०"ख होती. 
हीच रीतिसमजायाकरितांदुसरी उराहरणे. 


क्र ”"श्र्सध्त बप्चय 
९ अन -५ खक्ष २ अक्षय 
«भल -“"हॅसखध्त <« बय 
१२्भ ”"्सश्सक् बक्षय 
भभ “”'9बक्ष * यक्षय 
नटी "बत _ अशतय 
२९% फय की *न्चस्य ेटयुशयू, ट्‌ युशय 
क्त पे. ज्यगकू क्य श्ञअ्स्-ल्ए्य 
*्झ शे क्षय €एअक्ष- य 
श् को क्ष्य अश्-भ्य 
शत ५3१ श्य ५« अजक्-५य॑ 
शो कप » उपस र प 


ननम, १५ १५कषय सरा य 


। रा 


५ वय -१*् ये श्भजष्ब 














बटु व्त्य “० यै ध्द ज-५ ब्‌ 
शय ्ि ब. प जज यस 
१७क्षय हिंड यर * भ-ध्व 
$ खय मोडक किक 
हि. :ळ10--पभ....ायणा कान 
१०-११ ध्ये.» सय ५शय-*क्*४ भब 
९१-१० झले. ४ धय «< क्य-४श* २ ७ब 
१४-१४ क्व ७ सतय *ध्तय-५क५ऊञअब 
१०-१६ शे ५ धश्‍तय शय-२ क्ष" अथ 
१५-२० से क्य ४ क्षय- ध*७ अव 
दुसराप्रकार 


जव्हांवेगळालीं पदें सरू आहेत परंतु त्योर्जी विळे 
बिरूप आहेत 
रीति. 
धन बेळाभकाराकाची घेरीज प्यारी आणि कण पेळाभ- 
काऱकांची वरीज घ्याची, नंतर द्यादोन बेरिजांत जी अधीक 
असेल त्यांतून उणी बेरीज बजा करूल बारी राहील तिचे पाः 
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ठीमगि अधिक बेरिजरचे भकाराक चिन्ह जे असेल तें लिहारवि, 
आणि त्याने पुढें द्या वाकी सरूप पदोर्चे अक्सरनिन्ह लिहावे. 
जसे*५ १ आणि-२ भ॒तह्यांची बेरिजश*- म झाली_ 
-“'५ अप आणि आ द्याची नबरीज-२ ९ झाली. 
हीच रीतिसमजावयाकरितां दुसरी उदाहरणें 


"प्रभ 
कशभभ 
*- २२ अभ 
- > भं 
॑ैै॑ ज्‌ 


"भभ 
0-०: > 2753 





---» अमे. 

ळक ष्र भ्‌ 
--च« भा 

प १० 

३१४ अमु ् 

0022-22-22 “0: 
->अनस्त*े. 
क अक्ष 
कअ "९ अअक्ष* 
न अशु 





"७० अध्य 
* ४ अमध्त 
न ्व्ट भक 
न्न द्‌ अन 
च्‌ की नध 








ची क्षे "भ्यु 
“'क्षेत्ध्य 
-१६कष*्५<्य 
* 9कल-9्य 


**शरपच्न्य 
ह ेयाटगाणोमानयंाधायगो्ा 


-“क्ष-्य 


*) “अब ४ 

"””४ भब4 ** 
१" अनु-१४ 

"४" भंब* > 

"”” ५ अबू -१० ५ जज खु *- चु 

गड ाययनाााचाकनळळळ 
*यन४ञयक्षर 
”य7५अक्षडे 
*दय* अक्ष 
> य्यू₹ २ अक्र 





बट 


तिसराभकार. 


जेव्हां वेगळालीं पदें बिरूप भाहेत तेव्हा . 


रीति. 


पूर्वी सांगितल्या दान रकमाभमांणें सरूस पेदें एकत्र मिः 
ळवून लिहावी आणि जी बिरूप “असतील तीं त्यांच त्यांचे मः 
काडकचिम्हासहबर्तमान एकापुढे एकतजाडून लिहावी. 


“**लय 
२ अपक्ष 
क्य 
ध्ञ्नक्ष 


-रलषयर*अस 
“050 20700000“णमाालाल ०“... 


९क्त्य 
-७क्षेय 
१ अक्षय 
*श्लथ श्य्ल डोलाडी 


"ध्व 


*भ्योश्त 
१७ क्षय 


-0-----) -------ज 


उदाहरणें. 


“ध्क्षय-१र्स्त 
”"थॅ६]१ 4%कपप 
२४ झि क्षय 
7 बैलयश४ दा." १ घैलय4४ झन 
०४ सय-<कध् शि 
१९ अक्ष -* क्ष 
) अपक्ष 4१ य 
यो-४ अपक्ष 
६-२ 
ह... _...._- -_ """----- -.----..“.... जु 
४. ”*्य 
२. शय4:१च् शल 
क *्य 
-7९->शतय 


४ भक्ष-१*०*% क्ष 
५ क्षे - *अश्त*९ क्त 
१७३ शवय-४क्य 4. १० 
* ४० -६« कश 
अशक्त <श ल्य भध्स*<श्ल) 
९-१०- अश्त-५ प 
२.  त४94कयः<्य 


५ य4**अक-ध्य 
१०- टॅ भतलव्ध्य 


.. शं. ० 4 ह क. 
० १*- उभ-9शऱभ्य 
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“आाणखीउदाहरणें. 
प्रथम,अ*ब आणि अर ९यवष्यांची वेरीज रायहोईल? 
दुसरे,५(अ-<ध्त आणि अर५ सत्याची बेरीज राप 
होईल? 
तिसरे ,« शल-५« ब अ< आणि-<भ-धक्षा 
४ बु- त्यांची बेरीज काय'होईल? 
ोथें, अर ब-» क-१० आणि ३ब-४ 0३ ५क 
१० आणि ५ ब-क त्यावीबरीज काय होईल? 
पाचवे, यच आणि अ-च त्यांची बेरीज कायहा ईल? 
साहार्वे, अन ब-१० आणि क-ड-ईअ आणि-धक 
*"*झअ-*व-७ त्याची बेरीज काय होईल 
सातवे, २९ अक बे- क आणि २अब-२ अन-वक- ब 
त्यांची बेरीज काय होईल 
आठवें , अ*बेक-ब आणि अ वै-अवक*च* 
ह्याची बरीज काय होईल? 
नववे, ९ अ-<ब*१नक्ष- «ड -७ क* ५० आ- 
णि २ झ-*भषर९क*४ ब7 ६ड-१० तयाची वरीज कायहाईल! 








१. र. 
वजाबाकी. 


जर कोणत्याही पदापासून कोही ही यजा ऊकरायार्चे 
आहे तर तें पद वर एके ओळींत लिहाचें , नंनर जेपद्व 
जा करायाचे आहे नें तसेंच त्यौचे खाली लिहावे . असें 
कीं ,सरूप अक्षेरं एकाराठी एक अशीं येतील. 

नंतर खाळचे ओळींतील चिन्हेंश्थन आणि- करण 
भसतील तीं बदल करून लिहावी. भथचा बदलू केलीं अ 
सें मनांत आणावे. नंतर मिळवणीचरीतीनें तीं सर्ब पदें ए- 
कञ करावी 





नॅ. सारीतीस आश्रय हाच आहे की ,धिळवणी आणि वजाबारडी योची 
जाति आणि कामे परस्पर निरुड आहेत ,हे त्याची चिन्हें दारयवितात .१- आ 
शि- कोणती ही ऊण पदें दुसरे थनपदांशीं मिळविता भस कार्य होते.कीं थनपदां 
तून याजरुणपदांबराबर थनपद वजा केले .भाता वजाबाकी मिळवणीशी 
विरुड्‌ भाह. याजकारेता थनपद कोणत्याही दुसय्या धनपदांतूनवजा 

रणेडे त्यांचे बरोबर आहे,की अरण पद धन पदास मिळविले. या- 
रीतीने एऊ कुण पद्‌ मिळपिणे हे यांचे बराबर आहे.की एकथन पर्‌ 
मिळविले . यापमाणें कोणत्याही परार्ची चिन्हं बदल करिता म्हणज धन 
डिकाणी -अरण आणि-अटण डिकाणी *धन .याभमांणें करितो त्या पटावी 
जानिही बद्ल होती, म्हणज पूर्वी क्जावाकीचेंरूप होते तें मिळवणी 
रप झालें 


ल 25 वा. ९५९१-९८-८४ "७ तह 


च, 


७ भेःश्ययोवून ९कसश्‍्याट ८्य-१-४ श-य 
२_ऑ-८ बहेबजा  "ै-९य-४ शय-७-६क्-श्य 
५ जनभएब्बाकी,.  %*क-९य1१२ इलय ४५१४कनज्यु 
५श्तय-« ४य>०य-४ ”२०धुकश-५क्य 
-श्‍्शय ६ ्॑येन-श्‍यन-४ ० लय-रक्ष4-<-२अय 
७ ्य-१४५ *य>५य-«€ ५य-4€ .2>स-दशयाशजय २८५'१स-दक्षयवश्‍ञय 
८ शय «८ ५४शय* शक्य *क्षेर्‍र्यक्ष<्य 
-र्क्षोय १. ७३ शयः५१-२ शप रक्षं-5२५५य- क्ष. यु 
पवववववच्याक >-्क््पिप्पेब क खख 
५कय-%० उशे-२९अःब) या २*अू>हलय*१")> 


७क्य-५० सस्वे-४(ओआा ब) श्सषयशभभअपटक्षयत))) 











“आभणरबी उदाहरणे 


प्रथम, भञभ*९ त्यातून भ-बदहवजाकर. 

दुसरे, ४७य1४ ब खातून बः “हेवजाकर. 

तिसरे, ४9 -४ थ॒ त्यांतून भज *५ जब हेवजाकर. 

चोथे,  भ-*रक्ष ययोवून श्भ->कशहेवजा कर. 

पो्चवे, 3 क-४-*ब०५ त्यांतून०<-५बभअ 
"६्स्तिहे चजा कर. | 


गभ 


साहावें,» अ*ज* क-ड-*० त्यातून का र्ज-ड 
हे वजा कर. 

सातवें, १ अभृभ्बश्क-ड-" त्यावून ब-१०५*अ 
हृवजा कर 

आठवे, २पमब*ब-४कन बक-चबद्यातून> अ 
"कब हे वजा कर 

नवें , ४ बोेक*' भव - बक त्यांतून ब) 
भअब-कबक हे वजा कर | 

दाहावें, १२ ४८ भा श्ब**«त्यातून श्‍ब-> 
अभ४्*« डहेवजा कर. 

आकराचे, २ध्त-२ अ*श्बभध्क-%० त्यातून 
९ अभशक्सक ध्ब-८क-४* हे वजा कर. 

बारावे, ६४भअ-४ ब-१*क/*२कौत त्यातून २ कन<भ 
*४ख-५«क हेवजा कर. 


शम 


गुणाकार 
गुणाकारोत गुण्य आणि गुणक त्यांत्री पढें ए- 
काकी अथवा संयक्त याजवे रून त्याचे अनेक भकार 
भाहित. 


घथमभरकार. 
जव्हा गुण्य आणि गुणक ही दोनही पदें एका- 
की आहेत. 
रीति. 


गुण्य आणि गुणक त्यांचे वळाभकाराक परस्पर 
गुणून लिहावे, नंतर रान रकमांऔ जी अक्षरें आहेत ती 
सर्व जोडून त्या गुणाकारा पुढें लिहावी; म्हणजहेंस र्व मि- 
ळून गुणाकार झाला. 

गुण्य आणि युणक त्याची निन्हं सरस असल्यास 
गुणाकार (4) थन होतो, आणि तीं बिरूपं असल्यास गुणा- 
कार (-) कणहोतोा 





अ. यारीतीत्या स्वेपणा या पुटील लिहिल्यावरूनसमजोत येना. 
१ जेव्हां*्भहा>रसंगारती युणायाचा आहे, यांतील समथ हाकी, 
* क॑ यामर्ध्ये जितकी संरव्या आहे तितक्या वेडा 3 अ घेतला पाहिज.आ 


नड 


उराहरणें, 
कत... आगळ्या आया. ळी गुण्य. 
* खु "भ्ब कफ - कर जॉ 








२० अच ”ध्टभब  “”१८ऑअक २४ हागुणारार, 


2220000: 21 प यप मी पप्यपमधायायायी 
रं क. 





लोज्या रकमा धन आहेत त्यांची वेरीज थन होती. यातून निघतेकी ,* अ 
4" फयोचा गुणाकार* अकहोता. | 
२ जेव्हां दोन आदिकरून पढें परस्पर गुणायांची आहेत तर काणलेही तर्‍हेनें 
नी पदे लिहिली तरी गुणाकारखरेवर येईल. म्हणज अक आणिक > अहेरी 
नही एकच आहेत. याजकरिता जेल्हा- आहा? रु याने गुणायारा ,अथपा 
*कहा-भ यांने गुणायाचा आहे, पात अथं हा आहेकी ,जितकी संख्याभ्क 
यामध्यें आहे तिनक्या वेळा-भ॒ घेतला पाहिजे . भाता ल्या रकमा भरण 'आ- 
हेत त्यांची बेरीज अरणहोते.योतून निघतेंकीं - भर अथवा क/-अ 
हे दोनही गुणाकार- अऊ होतात. 
जेव्हा अाणि-क हे परस्पर गुणायांचे आहेन,एथें जी सख्या 
-कयामध्यें भाहि तितक्या वेळा-"न वजा केळा पाहिजे. परंतु कण वजाक 
रणेंहें दूर्वा सोंगेतळें. वजाबाकीयरील रीपीभ्रमार्णे धनाचे मिळवणी बराबर 
आहि.क% अय अथवा अक. 
असें नसेल '-अर« याजकरिता(अ-भ)>-कहेंही-* कार 
ण कोणतेही परामिं ० शून्य युणिल्यास गुणाकार शून्य होईल. भाता 
गुणाकारांत भथम रकम अभ%-क”7 अक हें इुसरे भकारा प्रमाणें सिड 
आहे, पाजकरिता गुणाकाराची दुसरी रकम-(ज५-फ> निभ्वयश 'अक 
असादीं, होन रकमांत्री घेरीज« इून्यासराबर होईल, याभमाणें-अक 
"अकर ० शून्य .पांतून निघते की ५-५ भक आहे. 























इक ९ओप्त -शक्षय -*कय 
-*खभथ ४्ध्ष ध्य - श्तय 
दतत म याह '-रक्तये ६ “४०० 
-१०* अभ श्र डक्षय र 
या बक  *धअक्ष यो शक्षे 
ण्ण्भक्ते “अमध्ल “*य्नय “"क्यज्ञ 
शल -दक_ हो. (/-.५अक्ष_ 
लाता 1 र्क 
दुसराभकारद' 


जेच्हा गुण्य आणि गुणक द्यात एकसयुक्तपर्‌ आहे. 
रीति 


संयुक्तपदाची एक एक रकम वेगळाली एक पदानं 
पूर्य रीतीभमाणें गुणावी, युणणाकार येईल तो एडापुठे एकत्याः 
चे त्याचे चिन्हाने युक्त करून अनुक्रमाने लिहावा, म्हणजसः 
वॅमिळून गुणाकार झाला. 


दुदाहरणे 
५ अ-शक "२ओझक-४ य रआओ-*क4 ५ 
>्ञ्य शज बक 





बव, वुहवुममहातना क ह य 
*अ>टभक  €अकरअनू - २अधक-*व केन<नक 
७-३ ०-०... ककल 0. ण केक य 


२६८ 








१रप्यु-* कयक >'५क-9 वब इॅश्ल-ब१9१* जब 
६४्भझ __7*अ *भब 
ह“ ामयका.दवकाभिनवळळानअ्कमाचनककची ७-2. किक काटलळ.0 जा-ककडयनळ>-जकधिनकानयक ळक.“ ९०-00“ 
"क्क १*क्ष>> य रि अ>शक्त- «व 
शकय मिड ::: आही या ला ७ 
री 
तिसराभधका'र 


जेव्हां गुण्य आणि गुणक हीं दोनही संयुक्त पंदेंच आहेत. 
रीति. 
गुण्याच्या सर्व वगळाल्या रकमा गुणकाचचे सर्वे वेगळाल्या 
रकभानी भनुकमे गुणान्या, अशा की गुण्याची एक एक रकम 
सर्व गुणकानं गुणिली जाईल, गुणाकार येईल तो एकाखा- 
ती एक अथथा एकापुढे एक अनुक्म लिहावा.नंतर त्यांत 
जीं सरूप पदें भसतील तीं सर्वे एकत्र करावी, म्हणजे सर्व 
मिळून गुणाकार झाला. 


उदाहरणें. 


अता लॅ 
अभ 
अ भव 

१ अवश्य 
अ २अबून बँ 


त एहात्ीना मन आमुल्येशयानजहाभकेबृ कुक 


वि अख 











अनव 
अ-ब 
२८ 8-0 1. 

- भब-बो 
अ क. 7 ब 


वि ७५ ०५ ५ (९००-१५०००- नत व्यशामवीह 
क. मयर य्यम» "७." 0नयामादशडेडयायनयाजाकायव्या' भन” यी था 








१२१9 


*य्ू*रय 

४क्ष-५९य 

१*क्षञ<क्षय 
-१५क्षय-**ये 


र, ५१२5 क्षय-१० यू ्य-१० य* 
िटकनण कनक लट ण्यळळाललना नक कलल ट्टनल कल यी 





क्य 

स्तेभ्य 

धल कलन्य 
*केय*य॑ 

क्षभरक्षेथ*ये 











स्क्ष्ज शलय- थय 
*"कल-ज्य___ 
६ तल्तेय-धक्षये 
साध छेय-*क्षयेच्य 
फ्त य-९लयरच्य) 
भ>अब* बो 
भ्न-ब 
भो अब*्ञजब 
” अब-भय*बे 
भे ५ %-थे 





जेन्ही संयुक्त पदांस परस्पर मुणिनात तेव्हा गुणायांचा 
आरंभ डावेकडून करावा म्हणऱन अंकगणित युणाकाराऱचे 
उलटा , आणि गुणाकार ठिहितेसमयीं पूर्व ओडीचे एक 
स्छान सोडून दुसर ओळीचा भारभ करावा .त्याभमाणे म- 
निओढडीस एक एक स्थान मोडून . असें युटें ही , म्हणजे 
सरूप रकमा एकाखाली एक येऊन मिळवणीसमयी श्रम 


पडणार नाही * 


बहुतकरून सयुक्तपदांचा गुणाकार असा निहिताः 


शट 


या 


त कीं, संयुक्त पदें सोरथळींत लिहून मध्ये गुणाकारानें विन्ह्मा 
त्र लिहितात. 
जमे ८ भ*ब) <(अ-ब) <* अब. अथनाद्या 
शमणे .'भभबअ-बचः५भब. 


उदाहरणें. 


पहिल , ५०० अक त्यास २ भद्यानी गुण. 
गुणाकार , २० अक 
दुसर , ३ भे-रबत्यास*बव्यांनी गुण. 
गुणाकार,९अंब-६बे 
तिसरे , ३ **ब त्यीास*अयर्व त्यानी गुण. 
गुणाकार ,५ भ-४ बे 
चवथे, नल -शलय-> ये त्यास क्ष" य तानी गुण. 
गुणाऊार,क्षे* ये 
यांचवें , अभ अब अव वेत्यांस अभ-ब त्यो- 
नीं गुण . 
गुणाकार ,भे-बे 
साहांचे , अय अबब सास ओ- अव बे त्यांनी 
गुण . 


नर 


सातवे, ध्स-*क्षय?९ त्यास स>*शच-९ त्यांनी गुण. 
आठवे, २ भर अक्ष*९क्षे त्यास >भे-४ अक्ष- 
उल्ले त्योनी गुण. 
नववे, १ 'े"-*क्ेये»येत्यास *क्ष-*क्लेये-* 
ये त्योनी गुण. 
राहावें झो अव* चे त्यास अ-*यत्यानी गुण. 
. 


भागाकार. 


बीजगणितांत भागाकार भंकगणिताभमाणेंच गुणा 
काराचे उलदा. आहे, आणि अंकगणिताभभमाणेंच उविकडुन 
उजवेकडे भागीत जावें. भाज्य निःदाष भागिडा जाईल तर 
वर सांगितल्या रीतीनें भागून भागाकार ठिहाबा. तसे नहोई 
ल तर व्यवहारी अपूर्णा करी तीनें वर भाज्य ठिहून खाली 
भाजक लिहावा. त्यांतही होईल तर संसेप करावा आणि 
लिहागा. त्याचे भकार आहेत ते सागतो. 


परथमभकार., 
जन्हा भाज्य आणि भाजक हे दोनही एकाकी आहेत 








> 


भंकगणिताभमाणे भाजक भाज्याच मागें अथगाव्य 
वहारी अपूर्णांक रीतीनें भाज्यांचे रवालीं अशा तम्हमे शेनही 
रकमा लिहाव्या,नं तर भाज्यभाजकोचा होईल तेषढा संसेप 
करावा. त्याची रीति ही आरडे की, त्या दोन रकमोत जी साधा- 
रण अक्षरें असतील तीं रोनही रकमांतून रद्द करावी,नंतर 
भाजकवेळाभकाराकानें भाज्य वेळाभकाराक भागावा .अथ 
वाव्यबहारी अपूर्णाकरीतीनें त्या दीरेंच्या दढभाजरांनं भा 
गून सक्तेप करावा . 

भाज्य आणि भाजक त्याचीं तिन्हे सरूप असल्यासभा 
गाकार (४) धन होना आणि ती विरूस असल्यास भागाकार 
(-) नरण हाना 





अः म्हणून पाहा भाजक आणि भागाकारहे परस्पर गुणिले असती भाज्यसि 
इहोता पामकरिता 

१ जेव्हां भाज्य भाणिभाजक हे दोनही()धन आहित तेन्हा भागाकार 
निश्चित (४) धन होर्टुल,.फारण घन भाजक धन भागाकाराने मुणिला असतां 
गुणाकार भाज्य धन होतो 

२ जेवा भाज्य आणिभाजक हे रौन ही(-) कुण आहेत तेन्हा ही मागाकार 
७७थहेइईंठ. फारण, कण भाजरु कणभागाकाराने गुणिठा तर गुणारार भा 
ज्य) धन होता 

२. जेम्हां भाज्य आणिभाजद त्यांत एक धन आणि एक कण भरते आहे 
नेव्हा भागाकार निश्चित ९- कण होईल . कारण, घन भाजरु ऊरग भाजजकाणे 


“११ 


उदाहरणें. 
भथम, ७ अध त्यास *अन.त्योनी भाग. 
व य 
भातां ५अब-- ०3, अथगा अ) «अब( अथवा र 


्ि दुसरे कफ<-करन्क “१ आणि भबक्ष: षघ्वय[ 
भवक्ष _ भर 
तिसरे , १ तबास<क्तत्धानी भाग 
भागाकार रध्त 
-चवथें, १२ओ ध्ते त्यांस -* ओेक्ष त्यानी भाग. 
भागाकार ,-श्क्ष 
पांचवें,-१५ अय त्यास » अय त्यानीं भाग. 
भागाकार,-५य 
साहावें,-१८ अक्षय त्योस-<अशज्ञत्यानी भाग. 
भागाकार, ऱ्न 





गुणिला तर गुणाकार भाज्य %ण होतो. अथगा करूण भाजक थनभाजकानें 
गुणिला तर गुणाकार भाज्य(९-) कण होतो 

यातून दिसतें की, भाज्यभाजकार्ती सरूपं निन्हे भागाकारास (९) धन 
करितात आणि च्या भाज्यभाजकांत्री पिरूप मिन्हे भागाकासस (-) करण र 
रितात ही सामान्य रीति होय, 


'३%_, 


दुसराभकार. 
'मैव्हा भाज्य संगुक्तपद अहि आणि भाजक एकाकीभाहे. 
रीति. 
भाज्यांतील सर्च ररूमा पूर्बरीतीभमाणि भाजकांने भेगळा 
ल्या भागान्पा . 
उदाहरणें 
पहिडे, (अवा च) २.ब, अभवा 2-2 १ अभ्य, 
> इअन्शेव 
दुसरे , (१* अषब*१५अक्ष)--५< अ, भथवा 
वत भरा श्‍ेव**यल. 
विसरे, (३० भज्ञ-४/ज)-- ज्ञ, अथवा मी 
भागाकार ,०*अ-१€ 
चबर्थे , ६ भअब-< अक्ल * अत्यांसरअत्मोनीं भाग. 


पोववे, १९१६ श*५अत्यांस*क्ष त्यांनींभाग. 


साहाने, ६ अवक ११२ भवसि-९ अब त्यास» ञभ्ब 
त्यानी भाग. 


शू 
सांतवें, १० अश्त-*१५ क्र क्ष त्यास ९ सत्यानी भाग 


आठवे, १५ अबघक-१९ अकल ४५ अड द्यांस-५ 
अक त्यानी भाग. 
नवर्वे, १९ अ*-० अय-५०८ ये त्योसर त्यानी भाग. 


दाहावें;-२* डेज" ९* अब त्यास-« अब त्यानी 
भाग. 





त खयं 


तिसराधकार. 


जेव्हा भाज्य आणि भाजक हेदीन ही संयुक्त पदेंच भांहेत. 
रीति. 


५ अंकगणितरीवीने भाज्य भाजक लिहावे, म्हणज 
भथम भाजर लिहाबा, नंतर भाज्य ठिहाया.ञआातोत्यादी 
होे मध्ये एक वाकडी रेथ करावी, आणि दोहोंत अक्र निळे 
असतील तीं भोंडे थातापासून उतरती लिहावी. 

*_ भाज्यांचे पहिलें पर भाजकांचे पंहिक पदाने भथम 


हि 


भरकाराभमाणें भागाथे, आणि भागाकार येईल तो भागाकारस्ठ 
ळी लिहावा. 

३ त्या भागाकारांनें सर्व भाजकपरें गुणून तो गुणाकार 
भाज्यातून वजा करावा. 

४ नंतर बाकीवबर वरचे भाज्यातून पद खाली घेऊन पुनः 
'पूर्बप्माणें भागावें . द्याभमाणे भाज्यांचे भतिपदी रराषे; असे 
दोवटपर्यंत करावें, जसें 'अंकगणिंतांत करितात. 

टीप. जर भाजक भाज्योतून बरोबर जात नाहींत 
र तें पद न्यवहारी अपू्णाकरीतीने लिहावे; जशी अंकगणि- 
तांत बाकी लिहितात. 


उदाहरणे. 
अ-क) आभे-४अक7४अऊे-के(अअक*के 


अ- अक 
४-->अक*४ अक 
-३फेकः ३अक 
सॅ. 3 अद के 
* ऑअक-क 
अ क 


३ 


अ-ब) अ २अब*बे(अ-च भागाकार, 
अ> अब 
शे” अब* बो 
- भव*ब 
२ जह 


अ-२) ओ-« भ9ः१२अ-८( अरेश्‍अ4-४ भागाकार. 
भे-२भे 
शर्-४ भज१*्भ 
"थटॅअ*4«भ 
"प्र क४अ-८ 
3४अ-द८ 





अज्ञ) भेन्झे (भो-भज्ष*त्त भागाकार. 
अ ओज्ञ 
%८- ओत जते 
7 भेज्ञ-भज्ञे 
१९८ य अमल 
* जन ज्ञ 








*१ध् 


दे 


अनशक्ष) अभक शक्ष(अ3२कत भागाकार . 





अ २ अक 
4-२ अस*- ६ 
५ २ अंश*श क्त 
व ड ष्श्तो 
अ*त )>ऑ-१स(ओ-ओश्षशअस्ते-से-र्ल भागाकार 
अ अक्ष 
>५- ओक्ष-*्त 
"'औक्ष - अते 
"४. अस-*क्तो 
* अश» अक्र 
2८ --अश्ती-* ल" 
”"अश- क्त 
:>2 -४ स्त 
दुसरी उदाहरणे, 
पहिले , भो अक्4४क्ष त्यांस अभ *क्षत्यानी भाग. 
उतर ,अअ**क 


दुसरे, अ ओघ**अज्ञ- त्ते त्यांस ल-ज त्यानी 


"्ऊ 


भाग... 
उत्तर ,भै-* अजञ* झो 
तिसरं , १ त्यास ११ अ ह्यांनी भाग. 
उत्तर १- अ* अ-भहत्यादिअनंत 
बवथे, १२ ध्लॅ-१९* त्यास ६-६ त्यांनीभाग. 
उःचर,४क्ेभ<क्ेः१६ क ३२, 
पांचवे , अ- ५ फेब*१० अब १०अबे- ५ वे- 
बे त्यास अ *अब> बे त्योनी भाग. 
उत्तर ,अ-०अब**अवेनये 
साहावें वढ ज्ञे- ९६ भक्त - २४ मै क1१५० मे त्द्या स्ट 
२-० अत्यांनी भाग. 
सातवे, बो>> बेध्ते* बेश्त- त्यांस बे-अ बेक 
3 बक्त क्षेत्थांना भाग. 
आठवे, भक्त त्यास अ-क्त त्यांनी भाग. 
नघंचें अ<ओक्भ५अक्ते*शेत्यास अभक्षत्यानी भाग. 
दाहाबें, अश ओब-* बेत्यांस अभ श्वबत्यांनीं भाग. 


अकरावे, २९ अ-बॅत्यास3अ-रयत्दयांनी भाग. 





न्य 


अपूर्ण बीजगणित. 
अपूर्णबी जगणितांत नामें आणि रीति अपूर्णाकग- 
णिताभमाणेंच आहेत, हें पुढें सांगतों त्या भकारावरून क- 
ढळेल. 
पहिलाभर्कार. 


भागानुबंध पूर्णबीजास विषत अपूर्णबीजाथ रूप चा- 

वयाचा 
रीति. 

पूर्ण बीज अपूर्णबीजाचे जेदांनीं गुणून या गुणाकारां 
त अंदा मिळडून अथवा मिळवणीचे निन्हांनी जोडून वर लिहावे, 
भाणि खाळी छेद लिहावे म्हणजे विषम अपूर्ण बीजाचे रूप 
झाले 

उदाहरणें. 

पहिले, आणि अ- ज्ञ त्या दोहॉंस निषम अपूर्ण 

बीजाचरूपरे, 


हँ: १५ ५ ४ --- १५१४ --- ९ हे उत्तर 
६.1 ड्‌ ण्ण्ऱ द्र ण्या > शी ह उत्तर ब 


अ-ब. > अ*क्-ब _. अक-ब हेउत्तर . 
अ- न क ह 


"१९ 


दुसरे , अ घे- आणि अ <-- त्या दोहोंस बि 
पम अपूर्णबीजानें खूप रे 
अभ. _ अब अ_ अझअब अभ” हे 
त या र उत्तर 
भभ अ. अ- जन ओ अज्ञ > हे उत्तर 
जज 
तिसंरें,५९ त्यास विषम अपूणोकरूपरे 


चवथे ,१->स. त्वास बिषमअयूर्णंबी जाने र्ूपदे 





उत्तर, त->अ 
| स 
पांचवे, २ भ के त्योस बिषमअपूणंबी- 
जाने रूपदे. उत्तर ध्श ध्य. 
साहाचें, १९५ ४टल त्यास विषमअधूर्णबीजाचें रूप 
दे. ४ -१८ 
उतर व ह 
क 
सातवे, २ १ ५“ त्यास विषम अपूर्णवीजाचे रू 
पदे. उत्तर 2002 
आठवे, ४**क भज. त्यांस विषम अपूर्णाबीजा 
वेरू्पदे २» अन-१०अध्व-र 


जत दज 


आगसय्ळयनमाम्याामावाकययोधीमााधाानवाचतळमस 
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दुसराभकार. 
विषम अपूर्ण बीजास पूर्णवीजजरूप अथवा भागानुबथ 
पूर्णबीजरूप द्यावयाचा. 
रीति. 
पूर्णबीज निघावयाकरितां अंशांस छेदांनी भागावें आ 
णि काहीं बाकी राहिली तर ती भागाकारा*चे बाजूस लिहून 
तिचे स्वांली छेद लिहावे. 


उदाहरणें. 
पहिले, 3 आणि उबर >. त्यास रूर्णबीजरूप अः 
थवा भागानुबंध पूर्णबीजरूप दै. 
१६-१० ५३ हे उतर 
अभ अबाअभब "अभ अ हेंउतर 


दुर्सेरे रक" रभ) भाणि >जश* ४ त्यास पूर्णबीः ज़ 
रूष अथवा भागानुबंध पूर्णबीज पटे 
क भो चट राजका: - “की. *अ-टी हडत्तर. 


१ अप्तक्श्सतत_ अक्ष*४स-- भ*क्षर१ ट्र क़ ह 
"सा > अक*४स- भअ>क्ःभध्त) सन्त ऐंउत्तर. 


-$. 


तिसरें > आणि पॅसस-*क त्यास पूर्णषीजरूप अ- 
थवा भागानुबंध पूर्णवीजरूप दे 
उत्तर , ६ आणि रक्ष-* 
चवथे ;*जक्ष आणि उव त्यांस पुर्णबीजरूप 


अथवा भागानुवंधपूर्णबीजरूप दे 
उत्तर ,२क्ष आणि*अ*२वश 
पांचवे ,>त>्य भाणिे-य त्यास पूर्णवीजरू: 
प अथवा भागानुबंध पूर्णबीज रूप दै 


साहावि ,- ८४२ त्यास पूर्णबीजरूप अथवा भागा 
नुबंध पूर्णबीजरूप दे 


सा तवे » टेरर त्यांस इर्णवीजरूप अभया भागा 


नुबंधपूर्णबीजरूप दे र 
तिसराभकार. 


अपूर्णवीजास सम-ळेकंद करावाचा. 
रीति. 


४२ 

भतिपदांच अंदा आणि त्याचे छेदांवांचून सर्व पदांचे 
छेद हे नवे अंश होण्याकरिता परस्पर युणांवे, आणि समच्छ 
ट॒ होण्याकरिता सर्व छेद परस्पर युणावे . 

अव्हां सर्व छेद कोणत्याही एका अंकाने अथवा बीजा 
ने भागिले जातात तेव्हां ते भागून संसेप करावा, नंतर पूर्वभ- 
माणें करांचे ; आणि ह्या भकरणीं अपूर्णाकगणितांत ज्या री- 
ति सांगितल्या आहेत त्या सर्व मनोत धरून करावे. 

उदाहरणे. 
पहिके , क आणि ज्ञ त्यांस समच्छेररूप दे 
आतां सै. आणि जे 7 अर आणि सिर हें उत्तर 
दुसरें, ३. , क आणि इ. त्यास समच्छेदरूप दे 


आतां अ.,भ्र आणि अ < अवक, क्षक 
ता कव आणि ह सवक सवक णि पसर हंउचर. 


तिसरें , ह भाणि-र॑- त्यास सम-न्हेदरूप दे 


इक *यश्तु 
उत्तर, कस णि *कक्त 


चवथे ,- क॑ आणि 2-२ त्यांस समच्छेदरूसदे 





डत 


उत्तर ;परेफे आणि अन्न 


'पांचवे , रफ रेहूनआणि४ड त्यांस समनच्छेद्रूप दे 


१०"नक॒ ९बच्ल आणि *४कडक् 
उत्तर, कक्ष «कक्ष णिच्या « क्त 
साहाने आणि २ब---< त्यास समडेद रू 
पटे. 


९*ख॒ १८अब टब ७२भ 
अत्तर, २४ ५४ आणि २श्स 


साते, 3 “2. आणि पते चु. त्यास समच्छंदरूप दे 


वें -*ब्‌ कः [स सम रप 
आठवे ८-२ 5 आणि सफ त्यांस समच्छेररूपदे . 





चोथाभकार . 
अपूर्णबीजाचे पदांचा हृढभाजक काढाथाचा . 
रीति. 
मोठें पद ठहानपरदानें भागांवे, बाकी राहील तो भाज 


कृ कल्पून त्यानें-पूर्व भाजकास भागावें . त्याभमाणें बाकी ० पू- 
ज्य होई मेपर्यंत करांचे .शेबटीक भाजक हृढभाजक होय 


हट 


टीप. भाजकपदांमध्ये जी अर्रे आणि अंक साधारण 
असतील तीं परस्पर भागून रद्द रावी, नंतर दृदभाजककाः 
ढाबा. 
उदाहरणे 


पहिलें, अवधव _ त्याचा दरभाजक काठ 
अब*्बे) अकनेबक 
अथवा अश्ब) अकश्बक एके 
अक*बक' 
क शे 
एथे भ*ब हा दढभाजक आहे, हेंउत्तर. 


सरं व. प्ली ह ी 
दुसरें, शि क त्यांचा दृढभाजक काठ. 


अ>रअब*बो) अ-अबरए अ 
अ*२ओब* अब 
४ -२अब-२अब) भेःरअब*ने 
अथवा  अभशवब) अभर्अब*बे(अअन 
र भष 

२ अब 
अस? बू 

७ शू 


४५ 


एथे अभ च हा दढभाजक आहे.हेंउत्तर. 
तिसरे ४ ह्याचा दृढभाजक काढ 
क उत्र, भ-4५_ 

ऱृबर्थे,श शन" ह्याचा दरभाजक काढ र 


तर ,ओ- 
पा-ववे, प अ शत्भकषसत्यायादभाजक काट 


५ 9-५०भदेतर५<्न 


धुता भावानी 


पॉन्ववाभकार. 
अपूणंबीजाऱा संक्षेप करावयांना. 


रीति. 


पूर्यभकाराभमाणें पदांचा रढभाजक काटून त्यानें 
सर्व पदें भागाची, भागाकार येईल तो संक्षेप झाला . 


उदाहरणें. 


पहिलें सक ह्यांचा संसेप कर. 
हिल वसा या र 
अनब*ब)अक*बषक 
अथवा अ*ब)अके*्यकएक 


अदे *् यक 
णा 


४६ 


एथे अःब हा ढटभाजक आहे, त्याजकरितो 
अभ*ब) बाव व. रर हासंक्षेप झाला, हे उत्तर - 


दुसरें, क-बॅक _ ह्यांचा संसेप कर 


क*रबक*ब)क-बेक(क 
कोःरबकन बैक 
*-स्यकरवक 
क*ब) क*र्बक*ब(क*व 
क* बक 
बक" ब 
एथे कब हा दडभाजक आहे, त्याजकरिता 


क*य, के-बोक _ > क'- चक हा स्षेप झाला 
क: २रबकभप  कनःवब 
सा. 


» परादवरूर त्यार्‍या सध्तेप कर 


तिसंर 





न्ववर्थे अब. ह्याचा संसेप कर 


"ह. 


् १, 
उत्तर जपन: 
क ढु संक्षेप 


चें मक म त्य सते 
साहा र 32326.:232:.2तरकी त्यांचा संसेपकर. 
'अक०कमकअककक 


न्न भभ वः 
साते --- १. ह्यांचासक्षेपकर 
ह 2ऑअरभबक्ब म 





आ शसससक्ख्क्् १! 


साहावाधरकार. 
अपूर्णबीजाची भिळवणी करावयार्‍चा 


रीति. 


अपूर्णबीजपदांच ठेद सम असल्यास सर्व अंरांची 
बेरीज घ्यावी, आणि त्या चे रजेरबालीं समच्छेद लिहांचे म्हण 
उज मिळवणी झाली. 

ते छेद सम नसल्यास समळेद करून नंतर वरसा: 
गितल्याभमांपा करावें. 


उदाहरणे 
पहिले, ज- आणि -ऑ.. ह्याची मिळवणी काय होती? 


ण्थेर्‍ भ- उ ही बेरीज. हउत्तर 


न 
दुसरे अ व आणि व. त्यांची मिळयणी काय होती! 


एथे ह. प. क अकड घड , बंक अकड7 बेडा बक. बुक 
यो ही अ 3 चे 
ण्ये य का उ यकड घयकड यक 


ही बेरीज झाली. हउत्तर. 


तिसरे अअ- यच. आणि बृ >ऊण त्यांची मिळक्णी 
काय होती! 

ण्थें अ--> सृ "प्या रॅ अम री. *यृः *्ञश्र्त 

अ*ब*टपत-*कक् हीवेरीज. इं उत्तर . 


चवथे; आणि रक त्याती भिळवणी काय होती? 


% भागानुबेध एूर्णबीजाी मिळवणी करितेसमयी.ही रीति सर्बाहून 
उत्तम आहे ढी, भपूणंबी जाने मान अयन समळेरकरून मिळवणी करावी 
नंतर पूर्णबीजाची मिळवणी करून त्या अपूर्ण बी जाजि बेरजेस जोडून लिहावी. 


डर 
उत्तर “बसे ८अश 
१५ञब 
'पांचंवे,-ठ- अ. आणि -इ-त्यांची मिळवणी काय होती! 
| उतर, र्म 
साहावे ॥-- आणि-ध्टरे- त्यांची मिळवणी काय होती? 
उत्तर; य 
सातवे, २ ऐई आणि ४ अ अ त्यांची भि 
ळवणी काय होती | 





उतर «कयत ईप -१% 
आठवे,« * आणि अ. आणि अच ह्याची मिळव 
णी काय होती? 


नवयें अ आणि > ह्यांची मिळवणी काय 
होती ? 
हाहावे , २ अ 7टो- आणि ३. ह्यांची मिळवणी का- 
च “<< 
य होती? 
अकरांवे. ८ अभ >. आणि २ अस“ त्यांची मि- 
ळवणी काय होती? 





श्‌ ब 


सातबाभकार, 
एका अपूर्णबीजपदास दुसर्‍्यांतून बजा करायाचा 
रीति 


अपूर्णबीजसमछेद नसल्यास मिळवणीभमणिं त्यास 
समलळेद करावे. नंतर अरार्‍ची बजाबाकी करून त्या बाकी- 
सवाली समछेद लिहावे, म्हणज वजाबाकी झाली 
उदाहरणें. 
पहिल ,--_े॑ आणि -टॉ- त्यांची वजाबाकी कर, 
ण्थें न टा धन क्व न्य भ्या य्य न्स म बाकी 'हंउत्तर. 


दुसरे, 9 प्न आणि पक त्यांची वजाबाकी कर, 


एथे -अ-ब _ *अ-४व _. धअन-ऑव १९जक-१्बक __ 
धक भ्ब १श्बरु *्बक 
*«अब-१व-१२ केज) ७14: अब-भ्यो- १*अनक *१"“वबफ ऱ्ह उत्तर ह 
५*चुक | 
निसरे, २ आणि-पर त्याची वजाबाळी कर. 





चवथे, आणि य ह्योबी वजाबाकी कर. 


५१ 

पा-ववे, अ आणि ऱ्ह. द्याची वजाबाकी कर. 
साहवे, ऑमपक यांतून. हेबजाकर. 
सातवे ४ :-" यांतून प: »हेवजाकर. 


आग्वें,४ अ प यातून रभअ-अ-्य हेवजा 
कर, 








भाढवबालचकार_ 
*अपूर्णबीजपदें परस्पर गुणायाचा 
रीलि. 
युणाकाराऱचे अंशोकरिता सर्व अंगा परस्पर गुणावे आ 
णि छेदाकरितो सर्वछेद परस्पर उणांवँ 


% १ जेव्हा एक श्रपूर्णबीजमदांचे अंदा आणि दुसर्‍या भपूणेबीनपदा 
चे हेद्‌ यांचा दटभाजऊ मिळेळ तेव्हां त्यानेंसंद्तेष करावा. . 

२. जेव्हां भपूर्णबीजासंगाती दर्णबीज'गुणायाचे आहि तेव्हांयुणा 
कार त्याभमाणे होता. पुर्णबीजांने अंबा युणांबे, अथया छेद भागावेः अ 
शिजरपूर्णबीज आणि छेद एक-चसरूप आहित,तर अंशसिड-च गुणाकार अहि 


वि 


उदाहरणें 
पहिले,-ज. आणि उस- हे परस्पर गुण. 





आतो अ>*२अ_२अ_ अ" हा गुणाकार हेंउत्तर. 
८> ५९ ४९ *५ 


दुसरे, जे > आणि € हे परस्पर युण, 


आतां अभ % «आ _१८अ_ 97 हा गुणाकारहेंउत्तर, 
"> ४ २ ७ “6” < 


तिसरे 3. आणि अ*ब हपरस्परयुण 





आता "अ *(अ*व) २*भअभरभब हा युणाकारहेउ 
ब.>ता्ञााक,ा ” मनवा हा युणाकार हेउत्तर 


चवथे, ४ आणि ऱस्झ ह परस्पर खुण, 
पाचंबें,>अ आणि पळे ह परस्पर गुण. 


वि **ञञ «अनक ६८अअब 
गुण सा हावे ,>३्ञ- आणि च आणि काळ ह परस्पर 





सातचें *३अ"-बजे. आणि >- हे परस्पर गुण. 


५ 
आडवे /८ज-*१ आणि अ **ब हे परस्पर गुण 


7" बंक 
नववे, > 3. आणि -स्थ >) आणि >अ-१ हे पर 
स्पर गुण 
ह्चिं क क्षः श्र क त्यानी 
दाहांवें, 3 १ फ- अर. त्यांस शल -यू--- अ, त्यानी 
गुण. 
७. 
नववाभकार 
एक अपुर्णबीज पदास दुसऱ्याने भागायाचा. 
रीति. 
एकानके अंगा दुसर्‍याचे अंशांनी भागांचे, आणि छेद 
छदानी भागाचे, जर निःरोष भांगिळे जातील . तसे न होईल 
तेर भाजकाचे अरा आणि छेद बदल करून युणाकारररी- 
तीने भाज्य भाजक रुणांचे * 


उदाहरणें. 





*%६ १ जर अपूर्णवीज भाज्यसमळेर भाहे तर भागाकारांचे अराकॉरतांया 
चे अंश ध्यांचे,आणि भागाकारांचे छेदा करिता भाजकावे अंगा घ्यावे. 


७... 


पहिले , -अ ह्यास >अ त्यानी भाग 
ए्ये अ->अ->अ कस. 53 भागाकार, हेंउत्तर 
दुसरे ,*अ ह्यास “७ त्यानी भाग 
ए्थे-*अ ५७ ->अ , ४३ .-१*अड हा भागाकार हेउत्तर 


श्य "खक 


तिसरें प्ध्चे त्यास *अ*रब त्यानी भाग 
“4<« 


एर्थे नशव ,, ४्भप्व “मेश अवध्च । (भयव* बुच हाभागाकारहें 
श क हा 
> * उअऱस्ये *<अरल्य रः च ग त 
चवथे, >ज-.. त्या सक्त त्योनी भाग 
ण्थे>न_ ८ जभ्ब _>'५(अभच) गाका 
' अभ्य त्य स प्पच अ -भनाव ह मोच 


पाऱ्चेचे ,हु- त्योस २२- त्यांनी भाग. 
साहावे त्यास > चस त्यानी भाग 


सातवे, --३-- त्यास-धक्ष ह्यानी भाग. 





२. जेव्हा भश्णबीज कोणते ही पानें भागा यानें आंहे,तेव्हा त्या पदानं अं 
शे भागिके ,अथबा छेद गुणिले, या दोहोरुडनही युणाकार बराबर होतो 

२ 'नेव्हां दोनही अंदाचया अथा दोनही ञेदाचा दढभाजक भिब्ता,त 
*्हां सानिं संक्षेप करून नंतर पूर्यमकारें भागांचे. 


«र 


आयव त्यांस “क्त ह्यानी भाग. 


नवें , स- त्यास ऱ्य त्योनी भाग. 





दाहांचे ,-४कड. त्यास ९७% त्यानी भाग. 


अकरांवें. _५ऑ-५व?_ ह्यास “अ ४५अष ह्यानी 
जगं 2? भभ -४अव4*्य ४अ-च्य 





बीजवर्गघनादि. 


बीजबर्गघनादि म्हणज सांगितलें मूळबीज फिरून 
फिरून त्याच मूळबीजाने गुणून बाढविलेबीज. जसे कोण- 
त्याही सांगितल्या पदाऱचा वर्गकाय होतो तो शोधाया'चा. तसा- 
व घन चतुर्घात इत्यादिक त्यांची रीति पुट सांगतों 

सांगितल्या मुळास अथना पदास त्यर्निऱ्व भकादाकस 





अ एकनथबा अंनेक पदे आहेत, त्यांचे गुणाकारांचे वर्गीदिऊ त्या प- 
दांचे घेगळांके त्या त्या यर्गादिकांचे गुणाराराबराबर आहे. जसायातीनप 
दांचे गुणाकाराचा यग. 


९६ 


ख्येत एक कमीवेळापर्यंत पुनःपुनः गुणावे, गो वटील गुणाकार 
इहहिळे वर्गधनादिक होईळ .अथवा सांगितल्या मुळांत किंवा 
पदांत अक्षरचिन्हे्य असली तर त्या रीतीनें करावे, त्या अ 
श्वर चिन्हांचा मूळभकाराक इहिले वर्गघनादिभकाराकांने यु- 
णून जो गुणाकार येईल तें इडिले .वर्गघनादिक होईल , 
आणि वेळाभकाशकही एक मूळच होय, त्यास्तव त्याचेंही 
वर्गादिभकाराकाधमाणें वर्गादिक करावे . 

ठीप. जव्हा सांगितले मूळाचे कार्यभकाराक निन्ह९७ 
धन आहे, तव्हा त्यापासून जं वर्गादिकहोईल तेंसर्व धन 





दळ पटा ११० २५, 'भाणि 9५२५-२5 ९%*२५> ४९" ११००५ 
आणि 'अपूर्णबी जाब काणनंही वगांदिक त्या अपूर्णावी जावे अशाच व- 
गॉदिकळेदोचे ,तसेंन्य वर्गादकानें भागिळे यांचे बराबर आहे. 
जसा या अपूर्णबीजाचा घन (२3 ८-5 23 < 
इर्णबीजाचा घन (२) १ 


आणि > अ* _ .. 
ना कि व्या दी ८ 

____ आणि एकच पदाचे पर्गीद अथा घर्गभूळ्ाद परस्पर गुणायानि आ 

हतर त्यागुण्यगुणकाऱने बर्गादिफभकाराफोची बेरीज घडन त्या पदावर मका 

दु कस्थळी लिहाबी, जस, अ रॉ नअ. अक अप्स अभे रेन 


अस. जं प 
च एकत्रपराजें बर्गोदिक अथया पर्गमूळादिक परस्पर भागायानें 
आहि तर त्या भाज्यभा जकांने वर्गादिकभकाशकांत्री वजाबाकी करून त्यापरावर 
भकाशस्स्ठळी ठिहावी.जसे, अ: आओ अ अ:-अ-डके अधे 


५१9 


हाईल."परतु जेव्हां त्या संगितले मुडाें कार्यभकाशक निन्र 
(-) %ण आहे ,तेव्हं त्या पासून जें वर्गघनादिक कराया 
तें वर्गोरिभकाराक सम असेल त्या स्ढळी घन होईल, आणि 
तो विषम असेल त्यास्ठडी कण होईल. हें सर्ब गुणाकार: 
रीतीनिं जाणावे . | 
]दाहरणे. 
आ< हें एकमूडआहे. | ऑर हें एकमूळ आहे. 
अ हाव्या मुळाचा वर्गरोीय | अमर हात्यामुळाचा वर्ग होय. 
आ हात्याचमुळाचा घनहोय. | अमर हात्या मुळाचा घन होय. 
आ हात्यामुळाचा चतुर्थात.| र्म हातयामुळाचाचतुर्थात. 
अम हात्या-मुळाचा पंचघात.| अमे हात्यामुळाचापंचघात. 
इत्यादि. इत्यादि. 

"*आऱ्हें एकमूळ र . |एशभबोऱ्हे एकभूळ आहे. 
*४अ हा त्या मुळाचा वर्गहोय] *९ ऑथेर्‌ हात्या मुळाचा वर्ग . 
"« ओेऱहातामुडाचाघनहोय.|"२७अ बर हा त्यामुळाचा घन, 
४१६ऑऱ हात्या मुळाऱया *५१ऑ्बर्हा तया मुळाऱया नवुर्धात 
-२ओन्हात्यामुळा-ा पेचघात.|- २४३ अ वेर हात्यामुळाचा पंचरयात, 

इत्याद. इत्यारि. 






ष्ट 


- रेक हे एकमुळ आहे ऱहें एक मूळ आहे' 
भतू हात्यामुळाचा वर्गहेप- | > हा त्या गुळा'चा बर्गे होय. 
अ शेऱ्हात्पामुळाचाघन. | न - हात्यामुळाचा घन होय 
लक्ष: हा त्या मुळचा चवुर्धात| भल हात्यायुळाचा चतुर्घांत 
इत्यादि इत्यादि 
शत-आऱहें एकमूळ आहे. 
य्ल-डअन 
स -भक्ल 
न्ळ अक् व भै 
२ भक्ष*्ञर्हात्यामुळाचावगंहोय. 
शा-अ 
येल-२अमक केश 
सा न 
स रअक्षणशअकष- अ हात्या मुळाचा घन होय 
धू अच.हें एकमूळआहे 
बग झ्य 
क््भक्त 
* अक्ष 
क*अक्ष* अर्‍हात्यामुळाना बर्गहोय. 








५९ 


क्षभअ 
सःरअक्तभभेक्त 
* अशक्त *रभेस4ा क 
क्ल ४*अकन* अ हात्यामुळांचाघनहोय. 
ही दोन उदाहरणें क्ष-५म आणि क्ष» अत्यादीन 
मुळांचे वर्ग भाणि घन दारववितात. 
दुसरी उदाहरणें. 
पहि,» अ ह्यांचा घन काय होतो? 
उत्तर २७ अ* 
दुसरें, २७न ब त्यांचा चवुर्घात काय होता? 


तिसंरे,- ४ अ ब त्यांचा घनकाय होता 
चवथे ,- शू त्यांचा चतुर्घात काय होतो? 


पान्ववे, अव-२क त्यांचा पंचुधात काय होतो? 


साहार्वे, २ नर त्यांचा पट्यात काय होतो? 








९२ 


सरणऐेजाक न्यूटन त्याची डिय॒क्पदार्चे वर्गादिक 
कराया'ची, य 
रीति. 

१ वेळाभकाऱकावाचून' पंदे करायाची , त्याचा आरंभ 
दियुक्‍्पदाचे प्रथम पदापासून होता, आणि त्यास वर्गादिभका 
दक असावा ता हियुक्‍्पदाऱ्वा इछिल्या वर्गादिकाचा भकावदा 
क आंहे तोचच होय . आणि त्याचे पुढील पदांस वर्गादिभ- 





अः यारीतीचे सामान्यतः हे खवरूप आहे! (न) म्हणज काणतीही संख्या 
( अश) अ*न-भ. तभ्न नअ क्षेन-रा- णआ" केइलादे, 
(अ-शाष्भ-न-भ कन आ शमन? नळे. कु इत्पादि. 
टीप. भव्येकप बरामध्यें वेळाभकाराकांती भेरीज(२)या संख्यन्य भ- 

वयक पवराबरोबर भांहे. जसें १११२२ हें मूळ जथा प्रथम पवर१1-२४१० 
४२ हें बर्गस्छळळ .भथचा दुसरा पवर१५०१-०११-<> ळे हा घन अथवा निस 


रापवर, त्या प्रमाणें पुटेंही जाणावे. 

अब अँ२भव*बे अ अप*०अबेनये 

१4१४ १4-१५३११- ह १३११२११ 5८ ८ 
अ ध्भेब4 अब ४अवे बॉ 


पवर म्हणजे घातमूळ. म्हणजे एक पघर , अथग एकघात. बूर्ग 
म्हणजे हिघात. घन म्हणज भियात.या भमाणें पुंटेही जाणांचें. 


६९१ 


काराक असावा तो हाच ,भतिपदी अनुकमे एर एक उणा क 
रून होता . आणि हियुकक्‍्पदाचे राहिल्या दुसर्‍या पदास वः 
गादिभकाराक असावा तो शून्यापासून  -१-२- त्या अनुः 
कर्मे भतिपर्दी एक एक वाढवून होतो, तो इछिल्या बर्गा- 
दिभकाराकापर्यंत . म्हणे, इडिल्या वर्गादिकारचे भथम मूळ 
हियुक्पदांतील केवळ भथम पद्‌ होईड, तें इहिल्या बर्गा- 
दिभकाराकाने युक्त, आणि त्या श्रेटीर्चे शेबटील पर्‌ त्याभू- 
ळ हियुक्‍्पदांतील केवळ दुसरें पद होईल . तें इचिल्या गर्गा- 
दिभकाराकाने युक्त . परंतु दुसरी भअथबा मध्यपंदे मूळ डि: 
युक्‍्पदाचे गुणाकार होतील. अरा रीतीने की , मूळ हि- 
युक्‍्पदाचे पहिल्या पदास भतिपदी बर्गादिेभकाराऊ एक एक 
उणा आणि दुसऱ्या पदास वर्गांदिभकाराक भतिपरी एक एक 
अधिक होत जाईल 

२ वेळाभकाराक काढायाची रीति श्रेढीचे भथम पदाचा 
वेळामकाऱक १ आहे . दुसर्‍या पदाचा वेळाभकादाक ता 
आहे की, जा इठिल्या वर्गादिकांचा भकारक आहे. तिस- 
य्या पदात घेळाभकाडाक त्याभमार्णेनिघता.की, दुसर्‍्याप 
दाया बेळाभकाराक आणि त्यासच दुसरे पदांतीठ पहिल्या अक्षरा 
आ वर्गादिभकाऱक हे दोन परस्पर युणून तो गुणाकार 


दभ 


दोहोनी भागावा, भागाकार येईल ते त्या तिसर्‍या पदाचा वेळा 
भकाशक होई, आणि त्याभमाणें पुटें ही. म्हणजे रोवटी वेर्‌ 
ळापभकाराक निघाला आहे तो त्याच पदाचे मभथम अक्षरांचे 
वर्गादिभकाराकानें युणून तो गुणाकार तेंच पद कित्यावे अ- 
सेल तितक्या संख्यने भागून जो भागाकार येईल तो त्याच 
पदापुढील जवळचे पदान्या वेळाभकादाक होईल.त्यारीती 
नें एकापुढे एक अशा सवे परदांर्चा वेळाभकारक निघेल 
टीप . श्रेटींतील सर्ष पदांची संख्या इछिल्या वर्गा 
दिभकाऱकसंख्यहून एकानें अधिक होईल, आणि मूळ हवि 
युक्‍्पदांतीठल दोनही पदें (१ धन आहेत तर श्रेढीजी सर्व 
पदें (“) थन होतील. परंतु जर त्या मूळदियुक्पदांत दुसरें 
पद (-) कण आहे तर श्रेटीची विषम फॅदे (4) धन होतील. 
आणि समपंदें (-, बरण होतील. त्याचकारणास्तव तीं सर्व 
पदे (99 थन (०) कुण (४9 धन (-) कण अशा भनुकमें हो- 
तील. पुनः भतिपर्दी त्यात्या पदांतील अक्षरांचे वर्गादिभका: 
शकांची बेरीज इलिल्या वर्गांदिकांचे भकाराकाबराबर आ: 
हे, आणि श्रेदीच मध्यापासून दोहांकडील स्छडळी वर्गोटिभका 
दक बरोबर आहेत ,परंतु अक्वरांचा माच बदल आह; 
आणि मध्यापासून देहोंकडील बराबरस्छळीं वेळाभकारक 


दश 


बराबर आहेत . तसें भादीपासून मध्यापर्यंत वेळाप्रकारा 
क जितक्या जितक्या अंतराने वाढत गेला आहे, तितक्या ति- 
तक्या अंतराने वेळाभकाराऊ मध्यापासून अंतापर्यंत उणा हा 
तजातो. 
उदाहरणे. 

पहिलें, अक्ष त्यांचा पंचघात करायाचा आहे. 

प्रथम रीतीने वेळापकाशकावांचून पदे करावी. 

अ. अस भक्ष अंध अक्ष क्षे 

आणि दुसऱ्या रीतीने घेळाभकादाक काढावे. 


२>४ १० >'१ १०>९९ '५>१ 
4 र १० १९ र १ 


त्याजकरितां भूळ हियुग्गणाचा पंचघात हें सर्व नुडून भार 

अपभ५अँकस१०* अक *१ अध ५अरक्षेभक्ष' 

परंतु हें उत्तम आहे कीं, वेळाभकाराक आणि वर्गा- 
रिभकादाक हे तपशिलावांचून जुळून सर्व पदें एके ओरडीं- 
त लिहावी . जसें दुसरें उदाहरण पुटे 'जिहिनां. 

दुसरे , 9म-क्ष त्याचा षट्यातं करायाचा. 
अभक्त असे ओध्तः१५ऑल-«अक्तेभश 


चड 


तिसरे , अ-श्स त्यांचा चतुर्थात करायाचा, 

'-४ अंक*« अक ४अक्त* क्ष 

आणि त्या रीतीनें कोणतेही वर्गादिक कखांनें एके ओ- 
ळींत लिहिता येईल. 

कलाल 
बीजवर्गादिमूळ . 

बीजवर्गादिमूळ म्हणजे वर्गादिकाची उलट सांगित 
ल्या पदापासून त्याचें वर्गादिमूळ काटायारनें. तें पद एकाकी 
अथवा सयुक्त असेल. 


बथभभकार. 
एकाकी पदाचे मूळ काटायाचा. 
भंकगणितरीतीने बेळाभकादाकार्चे मरूळ काढावें, आझ- 
णि अक्षरचिन्हाचा वर्गादिभकाराक इछिल्या वर्गांदिमूळभका 
राकानें भागाचा , म्हणजे.तो भागाकार अक्रनिन्हाचे मूळ हो 
ईल. नंतर हें भूळ पूर्ववेळाभकादाकमूळाशी जोडलें असतो 
इछिलें वर्गादिगूळ होईल 


अ धन (४, पदाचे कोणतेही सममूळ(--, धन थवा ५-० कण सल 


(4 


उदाहरणे 
पहि, ४ अँ त्याचें वर्गमूळ काट. उत्तर, २अ 
दुसरें, * अ त्याचें घनमूळ काढ. उःचर, २ 


तिसरें, "अच ह्याचे वर्गमूळ काढ. 


स्कश 
पय ऱ्ह सतर 
"कन डकडचर, 


जववर्थे ,१६अघ. त्योचे घनमूळ काढ. 
कोण तर | रं ८. हु | 
तर /- इक ४२९. 
पाचवे, रब त्याचे वर्गसूळ काट. उत्तर, अब4 २ 
साहावे,” ६४ अं बे द्याचेंथनमूळ काढ. उत्तर,-४अबे 
सातवे, “भेचू त्याचें वर्गमूळ काढ. 





म्हणज जसें* ओ याचें वर्गमूळ भभ अथबा- अभ असेल .कारण* अ*१अय 
* अ आणि-भ>-अभन3अ आहे. 

परंतु कोणत्याही पदाचे बिषममूळ त्या पदाचे निन्हाभमाणे आहे. जस) अ” 
याचे घनमूळ--अ आहे आणि-ओ याने घनमूळ -अआहे.कारण* अ अत 
अस अरआंहे भाणि-अ>-अ>-अर- ७ आहि.रोणत्याही पदाचे सममूळ भरण 
होतनारही .कारण-4- अ) अ अथबा-अ>-अहे दोनही-'भ होण्यास परम अदाक्य. 

कोणत्याही गुणाकारांचे मूळ त्या युण्यमुणकांचे देगळाले बूडांचे युणाकारा बरी 
बर आहे आणि आपर्णबीजाचे सूळाची इच्छा असेल तर त्या अंदाळे दांची वेगळा 
ली मुळे काटानी:म्हणजे ती मूळे तया अपूर्णवीजांचे इळिडे मूबहोईल. 


५ 
उत्तर, क ।-्क 
आढे ८१ अँ बे त्याचे चवुर्षातसूळ काढ. 
उत्तर, > भब-रूब 
नवें ,- > अमे ब'त्याचें पचयातमूळ काढ. 
उर्नेर .-२ -५1.. 6... 








दुसराभकार 


सयुक्त पदाचे वर्गमूळ काटायाचा. 
त्याची रॉनि झकगणिताभमाणे आहे. म्हणजे, 

१ ज्या पदाचें घातादिक अथिक असेल ते पदभथम लि 
हून पुटें अनुक्रमे उतरती आशा रीनीनि सर्व पदें लिहारी.नं- 
तर भथम पदाचे मूळ नागाकारस्छळीं लिहावे. 

२. त्या मुळाऱ्या वग भथमपदाखाली लिहून त्यांतून वजा 
करावा . नंतर नघे भाज्याकरितो बाकीजवळ वरर्ची दुसरी दोन 
पदें प्यार्यी, आणि नचे भाजका करितो मुळाची दुपट करून 
भाजकस्ठळीं झिहावी, 

* तो भाज्य भाजकाने भागाबा आणि जेभयेर्ईल तें भागा 
कारस्ठर्डी ठिहावें, आणि भाजकासही जोडावे 


र्जे 


४ आता वाठनिला भाजक भागाकारस्डळी जे आता 
नवें लिहिऊे त्यांने गुणून गुणाकार आज्यारााली लिहावा, 
आणि त्यातून बजा करावा. त्याभमाणे अंकगणितरीतीनें 
करीत जचिं. 

उदाहरणे 
पहिले, अ-*्ओब*«ओबे४अव' ब ह्याचें 
वर्गमूळ काट 
ऑॅ-४्भेब*« मब ४वबवे(आरबभबे टेंबर्गमूळ, 


त ह उ हेउतर. 
२्अप-* अब)-४अनब१/«अनबष 


"४ ओझेब"४ भेव 
शोध विच चे, 4२ अव 3) ह. ४२ क्व ४्ञ्म बे *्ब 
* २ भैबे-४ अवे" बे 
दुसरे अभ ओबः१० भेब१२आवबोः ९ बँंत्याचे 
वर्गमूळ काढ. 
अ४ ओब१० भेबे१२अबः ९ (अरब बेटे 
मे वर्गमूळ हेंउत्तर. 


चर“ 


२ भ*रभव)*४अब*१ भव 
*४ ऑंब71४* अव 
*अॅॅ*श्भब*ब) » * ६ भओब४१२अब९बे 
> ५ अव'* १२ अवो ९ बँ 
तिसरे , ब ४ «य ४३म£१ त्याचें वर्गभूळकाट 
उत्तर , जा रजा 
चवये ,&्मे- रमे र -अ* $ त्याचें वर्गमूळ काट 
उत्तर ,अभन्भञभ*३ 
पाचवे, “भ-मनब त्योचे वर्गमूळ काढ 
उत्तर, अ-३---_- रभ. इत्यारि 





[तिसराभकार 


कोणत्याही वर्गादीर्चे मूळ काढायाचा. 
त्याची रीति अंकगणिताभमाणेंच आहे. म्हणजे भथम 
परार्चे सांगितलें मूळ काटून तें भागाकारस्छडीं लिहावे ,आ- 
शित्या मुळा वर्गादिक करून त्या भथमपदांतून वजा करा- 
चे. नतर नवे भाज्यारूरिता बरे दुसरें पर्‌ खाली घ्यानें 


र्र 


आणि नवे भाजकाकरिता तें काढिले मूळ सांगितल्या बर्गारि 
घातांत एक घान कमीपर्यंत वाढवून त्यास सांगितल्या वर्गारि 
प्रकाराकाने गुणून भाजकस्कडी लिहावे. आणि त्या नन्या भाज 
काने ता नवा भाज्य भागितां जे येंदल ते भागाकारस्छळी ठि- 
दावे. नंतर भागाकारस्छकीरने तें सर्वे मूळ सांगितला वर्गादिषा 
तपर्यंत वाढवून सांगितले सर्व बगगादींतून बजा करावें. नंतर 
बाकीर्वे भथम पद भथम भाजकानें भागिता जे येईल तें भागा 
कारस्ठळीं लिहावे, आणि तें भागाकारस्छळींचे सगळें मूळ सां 
गितले वर्गादिघातपर्यंत बाढवून सांगितल्या वर्गादींतून वजा 
करांचे .त्याभमाणे शे वटपर्खत करावें म्हणजे इछिलें वर्गा दिभूळ 
मिळेल. 





अ जेव्हा सांगितळा घात फारमाराभाहि तेन्हा यारीतीने तपरील कर- 
ण्यामुळे फार श्रम पडता असे काणांचे मनात येईल तर केणिसमर्या संयुक्त 
पदानं मूळ स्वल्पात निघण्याची रीति ही आहे कीं, त्यांतील कित्येक सोईती 
पदें घेऊन त्यो्द्री सांगितली मूळे काढावी. आणि ती मुळार्जी पदें रमारांनं 
(५)धन९-)कूण निन्हांनी जोडून लिहावी. नंतर हें डूळ सांगितल्या घाताप- 
यंत बाटवाविं.नंतर तें जर सांगितले घाताबराबर झालें तर हेंच रुळ रगरे 
भाहि.परंतु जर बाढविल्या घाताऱची सुभाराने पूर्वी देळेली चिन्हे सांगितठ 
घाताबराबर नाहींत तरती पुनःतपासून तें बरूळ ञाणि गटविला घातथा 
दानही डिफाणी सांगितले घाताबराबर होतील अशीं करावी. 

असें पांचचे उदाहरणांत >अ-*य हें भूळ भथम आणि दोबट 


१२७ 


उदाहरणें 
पहिले, ऑॅ-२ओेन*२भे बर अमबे्बे त्योचे वर्ग 
मूळ कोट. 


अ भैव*० भेव) अबे* बॅ(ऑप-अब*बेहे गर्गमूळ, 


रे हंउत्तर, 


आ ,-२ओब | 
्पॅ-*भेब* अव -भब> 
२, भे २ अंब 1 ळी 


दुसरे री भ> ६ २१ ऑ-४४ अमन ध२* भ- ५४ अप4» २०9 
त्याचे घनमूळ काढ. 

भभ २१-४४ अ भो- ५४२७ (मेकप 

भे नमूळ.हउतर. 


आम्या यास 





काव्याच्या चीड 


या दोन पदांचे मूळांचे चजाबाकीबराबर आहे. आाणि तिसरे उ दा- 
हरणांत अ-च*हे संयुक्त मूळ प्रथम वने आणि शेवट या तीन 
पदांचे पूळांची बेरीज आहे. आणि साहांबे उदाहरणात संयुक्त मूळ मथ 
म आणि रोबर त्या दोन पदांपासून निघतें. 


9१ 


"१ भभ 27४६७ र्र मॅ 


ऑर अभ१२ऑ-८ ओन भो-२अ) 
२) “९ 
अ'> *अंभ-र*ऑ४४ओ-४*ओ-५४अ २७० (ओ-२अ*१» 
तिसंरे, 3य-२भब*२अक्त* ब-*बक्ष* क्षे त्यानें 
वर्गभूळ काढ. उतचर,अ-व*क्त. 
चवथे, अ अ ९ भ-११ भो1१८ अरअभ८ 
त्यांचे घनमूळ काढ. उत्तर, औ-अ*- २ 
पाँववे ) ८१ अम - २१ ६. अंब २१९ “च ९६ अवो ६ 
बेत्याचें चतुघातिमूळ काढ. 
उत्तर ३ अ-भ*ब, 
साहाविं, अ-१० येत ४० य-८० आओ<०अ-२स्त्धांचे 


पचघातमूळ काढ. 


सातंवें, १- ६ त्याचिंवर्गमूळ काढ. 


आर्य, १- "ते त्याचें घनमूळ काट. 








ण्य 


करणी. 


करणी म्हणजे ज्याचें मूळ वरावर पूर्ण येत ना्हीतेंप 
द्‌. आणि त्या करणीस मूळमकारकाने अथवा मूळ निन्हानें 
युक्त लिहितात. जसें, के. अथबा13ही दोनही त्या संरपनें 
यर्गमूळ दारववितात . आणि ठरे अथवा श रे अथबाश ध्ही 
२ह्या संख्यच वर्गाचे घनमूळ दारववितात. म्हणजे हें पटका 
णव्या घातापर्यंत वाटवावें हें गूळभकाशक अरा दारववितात, 
आणि बाठविल्या पदाचे कोणत्या घाता मूळ काढावें तें छेद 
दारबवितात. 

पहिलाभकार . 


अरवेड पदास करणीनेंरूप घाययाचा . 
सांगितल्या पदास करणीचया भकादाक असेल तितका 
घातपर्येत वाढवावे, नंतर त्या नेव वाढविल्या पदास सांगि: 
तल्या करणीऱ्ये मूळ निन्हाने युक्त करापे. 


उदाहरणें 


पटिलें, ९ त्यांस वर्गगूळाचं रूसदे. 
४२ ४२ ४२-१७ तर ४१% अथवा*के हेंउचर. 


गड 


दुसरें, *अ त्यास घनगूडाचें रूप दे 
आता (भे? भो भभेर२७भ'तरथ२७ अअथवा 
(२३ भे हे उत्तर. 
तिसरें, ६ त्यास घनमूडाचं रूप दे. 
उत्तर ५1२१५ अथवा (२१५७ 
ऱववथें,रे अब त्यास वर्गमूडाचें ख्य रे. 
' उत्तर ३ अषेअथव(२ओबो)रे 
पाचवे, २त्योस चवुर्घातमूळाचेंरूपदे. 
उत्तर ९१५ अथवा (१५६ ७ 
साहावें, अते त्यास पंचघातमूडाचे रूपदे . 
उत्र, अ अथवा (अ*)रे 
सातवे , अभ*क्स त्यास बर्गमूळास्य सव्य रे 
उत्तर, भे रअक्षभ क्षअथवा (भोशरभक्त*ध्ते)रे 
“माठवें, अ-क्ष त्यास घनमूळाचे रूप दे. 
उ्तर,अ अक्ष" असक अथवा (अ-*अंस-अक्-ते)* 








दुसराभकार. 


पदास सममूळ भकारारू रूप धाबयाचा. 


१9्थं 


१ सांगितल्या पदांचे मूळभकाऱकांस समच्छेद करावे,नं: 
वर तीं भत्येक पदे वेगळाले अंगास्ठळडींचे संख्यदतके घाता 
पर्यंत वाढबावी , भाणि त्या समचछेदांचे भंरास्ठडीं १हा अं 
क लिहावा .म्हणजे तीं पदें सममूडभकाशक झाली. 

२ 'जर सांगितलं सममूळकभकार्रांक रूप यावयाचे आहे 
तर पराचा मूळभरकाडशक सांगितळे भकागाकांने. भागाबा म्हण 
जे ते वेगळाले भागाकार त्यात्या पदाचे नचे मूळभकाराक 
होतील. नंतर त्यात्या पदास तेते नवे भकाराक लिहून त्यां 
जवर सांगितला भकाराक लिहाबा. म्हणजे इछिलें बराबर 
पर्‌ निघल. 

उदाहरणें. 
पहिक्ते , “हे. आणि पुरे त्यास सममूळभकाडाक रूप दे 
आता इ आणि ३२ कै आणि 

त्याज करितां, आणि ५ "(४ ७* आणि (५) म्हण 
ज२४१ भाणिर४ २५स ममूळभकाराक झालि हे उत्तर 

दुसर ,३म आणि बु* त्यास ई हा सममूळभकादाक कर 
आता स्प देच्टेरकेन्दे हा भथमपदाचामूळलभकाराक 
आणि 5३२३ % ठरे > हा दुसरे पदाचा मूडभकाराक 


७९ 


त्याजकरिता (य )* भाणि(ब)* अथवा अ भाणि 
बक हीं इछिली पदें पूर्वेंपदांचे बराबर किमतीची आहेत 
तिसरे , ४ आणि ५ त्यांस > हा सममूळभकाराक कर. 

उःचर, (२९७ )* आणि(१५)२ 
चृवथे, अय आणि शत” त्यांस दे हा सममूळभ कारक 


गळ उचतर, (ऑ)पेआणि (क्षे) भू 
पार्‍चचें,अम आणि श्लेत्यांस सममूळभकादक रूप रे 
उनर,-रभ आणि-क् 
सा हावे, (अक्ष फे आणि(अय-कश)* त्यास सम 
मूळभकारकरूपदे. 


सातचें , ( अ* ब, आणि (अ-ब रं त्यास सम- 
मूळभकाराकरूपरे. 


तिसरांभकार 


करणीस अतिसरळरूप घावयाना. 


9 श्र 


सांगितली संख्या अथवा पट्‌ त्यांच युण्ययुणकरूपा 
भे शेन अवयव करावे. असेकी, जातील एक अवयबत्या 
संख्येज्य आत सांगितळे मूंडांचा मोठा घात होईल नंतर 
त्या मोठे घा ताजे सांगितंके मूळ काटून तें राहिले दुसरे 
अवयवाचे डावेकडे लिहानें , आणि त्या राहोंचेमध्ये सांगि 
नळे मूडाचिं चिक कराचे 


उदाहरणे. 


पहिलें | ४८ त्या करणीस भतिसरळ ख्परे. 
आता 1४८ च ४-० हेउत्तर. 
दुसरं ,५१८ त्या करणीस 'अतिसरळरूपदे. 
भाता २|१०< >्थ*5>४- श्यंथं हे उुलर 
भथम टीप . जेन्हा कोणतीही संख्या अथवा पद कर 
णीस मागे जाडिल आहे.तेव्हा ते पद्‌ त्या युण्यगुणकरूप 





*६ जेव्हां सोंगितले करणींत वरसांगितले गुण्यगुणकरूप दोन अववयरवा 
वील एकही अवयब सागितर मुळाऱ्या बरोबर मोठा घात होत नाहीतेव्हां ती करणी 
मरकरूपच आहे.जसें,-1०५ यास पाहून दुसेरे सरळरूस होद नाही . कारण, युः 
ण्ययुणरुरूप दान भवयव एक ५ आणि दुसरा या दोहांतून एकही इछिले 
मूडा-या रणघाव म्हणज एथे वर्गहोत नाही. 


१७१७ 


टोन अवयवांत जो पुर्ण घात असेल त्याचे मुळांनी गुणून वी 
गुणाकार र्व रीतीनं त्या दुसरे अवयवाशी. जाडून लिहावा . 
उदाहरणें. 

पहिले, २५०२ त्वास अतिसरळसर्परदे. 
आतां २-१०*- २-पॅग्य रश २> ४२-८३ हेउतर. 

दुसरं , ५९३२४ त्यांस भतिसरळरूपदे. 
आतां ९१२४ 3५ब > - ५२4५६२०१०५ हे उत्तर. 

दुसरी टीप . भपूर्णकरणीसही अतिसरळ खूप देतां 
येतें. त्या पुटीठ रीतीकरून, 

रीति. 

भंरा आणि छेद हे कोणत्याही संख्यने अथवा पदांनें 
गुणावे. असे की, गुणलेले छेद सांगितले मुळाचा पूर्ण घात 
होतील. नंतर त्या घातानचें सांगितले भूळ काढून त्याजवर अं 
शस्छळी १हा अंक लिहावा,आणि त्यास करणीऱचा राहिला दुसरा 
अवयव जोडून मध्ये पूर्वभमाणें भूळनिड़ करावे 


% झरणीस अतिसरळरूप यावयाऱ्य उपयाग असा आहे की',उत्तर दख 
शांत सरळ निघंते.हें या भथमउदाहरणायानिमरकेठा असता कळल. पहा, 


२्ख्ड 


उदाहरणें 
पहिले,-43 त्या करणीस अतिसरळरूप दे 
आवो "यस 4४. :% -1१४ हे उत्तर. 


दुसरे,» त्यास अतिसरकरूपरे . 

आता अ पे अर्नेक थकत ५ यॅ५०र- 
१५०९० हें उत्तर 

तिसरे, -*२ त्या करणीस अतिसरळसख्प दे. 


उचर, ४-२३* 
नववथें , 1२*त्या करणीस्‌ अतिसरळरूपदे , 


उत्तर ,< ३५ 
पॉ-ववे, ७७५ त्या करणीस भतिसरळरूपदे. 


उत्तर, ९३२ 
योतदिसंतेकी 12: > १४*या उदाहरणांत१४चें गर्गमूळ काटायाचें, अथना वर्ग 
मुळकोषटकांतून तयार घ्यावयाचे भाणि त्या मुळास ७ योनी भागायाचे इतके माज 
आहे.आणि सरळ रूप न दि तर छेदांनी अंशा भागून भागाकारांचे गरूळ काटा 
चे लागते .भथचा अंरा डेदांची वेगळालीं मुळे काटन भ्रांचं मूळ ठेदाचे 
मुकारने भागाने ठागतें.आणि त्या दोन्ही रीतीही मूळ काटण्यास अतिसरळ 


्् 
रीतीपेक्षां थाउदाहरणी बहुत भम पडतात, आणि दुसरे उदाहरणांत तर अवि 
सरळरूप नदिल्यास बहुत-च श्रम पडतात 
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साहावे ,४/१८९ ह्या करणीस अतिसरळरूपर, 


उत्तर /,>४ ७ 
सातवे, -1 3५ अंब खास. अविसरळरूपदे. 
उत्तर ,५ अ>*ब 
आठवें ,७-०४८० ह्यीस अतिसरळरूप दे. 
उत्तर ८-५ 
नवें, ९-३ ८१ त्यास अतिसरळरूपदे . 
उत्तर ,८१ 
दाहाव,-। इई- त्योस अतिसरळरूपदे 
उतर, बरे ४ १ 
अकरविं ५१४ त्यास अतिसरळरूप दे 
उतरे १० 
बारावे ,.-! भु: त्यास अतिसरळरूप दे 
उत्तर, ३ ब 
तेरावें,३3--)3 त्योस अतिसरळ ख्परदे 
उत्तर ,२२ ३१४ 
ऱ्चोदाबें त्यास अतिसरळ रूप दे 
उर , छे १८ 


पंधराचें , - ९८ अक्ष त्यास अतिसरळ रूपदे . 


ट्० 


सोळावे, 1 शक्त त्या करणीस अतिसरळ रू 
पद, 


हिल्स मी 


काका. आचायण न िकतकानळल्कातलवधेसिम्वकिड 


-ववथाभकार. 


करणी पदांची मेळवणी करायाचा 
रीति. 

१ अपूर्ण पदें असतील तीं समळेद करावी, आणि पूर्वं 
घकाराभमाणें सर्व पदांस अतिसरळरूप यांव . 

२ ज्या पदाचा भूळभकाराक विषम आहे , त्यास दुसरे 
प्रकाराभमाणें बरोबर किमतीने 'सममूळभकादकपरदाने रू 
पथावे. 

२ आतां जर सर्वे पदांत करणी अवयव एकरूपच 
असेळ, तर त्या पदांचे अरवंड अवयवांची बेरीज घेऊन 
तीस ती करणी जोडून लिहावी, हीच त्यांची मिळबणी.प 
रंतु सर्व पदांत करणी भवयव एक रूस नसल,तर ती स- 
र्व पदें (८, धन ९०) बसण चिन्हें जोडून लिहार्बी, हीच त्याती 
मिळवणी. 


८१ 


उदाहरणे, 
पहिले ,-3५८ आणि -३०* त्यांची बेरीज काय होती? 
आता -१८ 1९७०-३५ 
आणि -२०२ ४५१०९७२४०२ 
तर, ७१४ हेंउत्तर. 
दुसरें ,५०७५ आणि ५१९२ त्योत्री बेरीज काय होती? 





आणि १९२ >शद्धाऊड "४२ 
९३ हेंउचर. 
तिसरे, ३२७ आणि -२४८ त्याची बेरीज काय होती? 
उत्तर, ७3३१ 
वषथे, -] ९० भाणि 3७२ त्याची बेरीज काय होती? 
उत्तर ११४२ 
'पोचवें ,-3 दे आणि उर त्याची बेरीज काय होवी 
उत्तर ,४-२ळ अथवा रू 4१५ 
साहाविं, शे ९६ आणि ३१८ ९ त्योची बेरीज काय होती? 
उत्तर, ९३ ७ 


सातथ , ४ ५९०० भाणि ३१०८ त्याची बेरीज काय होती! 
उत्तर ,« ४ 


८१ 


आठवे, ४डे आणि शक त्यांची बेरीज काय होती? 


उत्तर, के २. 
नववे, ४-]१४७ आणि ०-३७९ त्यांची बेरीज काय 
होती? उत्तर,४*-३ ५ 
दा हुबिं , २] दे आणि ५-1क त्यांची वेरीज कायहोाती! 
न उत्तर र्‌ १० 
अकराषें , ४. अब आणि ५३१५६ अनेब त्याती बेरी 


ज काय होती? 
बारावे, ३-३ अओब आणि ३३४ ब क्षेत्यांती बेरीज 
काय होती? 





पाचवाभकार. 


करणी पदांची वजावबाकीकरायार्‍ा . 
रीति. 
पूर्व भकाराभमाणि दोन ही पदें सिद्ध करावीं नंतर कर 
णी एकरूपच असेल तर अखंडपदांची वजाबाकी करावी, 
आणि राहि बाकीस ती साधारण करणी जोडावी , म्हणजे 
वजाबाकी झाठी, त्या पदाती करणी एकरूप नसेल लर ती 


ती 


पदें (-).क%ण निन्ह जोडून लिहावी, म्हणज हीच वजाबाकी 
झाली . 
उदाहरणे. 
पहिले, २० आणि -८«त्यांची वजाबाकी कर, 


भाता २2०२९० "र्ादशऱ्राच्< २५ 


४४३ ५बाकीहेंउत्तर 
दसरे, ११२८ आणि ३५४ त्यांत्रीवजाबाकी कर. 
याता ५१२८ अच्छअाच ४२ 
आणि ५५४ " अशा ७4० 
१५ * हेंउत्तर, 
तिसरे, ५-३ २० आणि ३३.४९ त्यांची बजांबाडी कर. 
आरतो ५३२० ५-४कपस १०4५ 
आणि २३ ४५ "यश्‍रन् ९३५ 
१ ५ हेउतर. 
चवथे, क ४ 3 आणि ३३ त्यांची बजाबाकी कर. 
आता केपके तक स्कळेशदेश५क 4७ 
आणि दे सरे न रे २४३ 1४3१५ 


स क, ध्है उ५ 


कर्‌. 


८ 


पांचवे, ३७५ आणि 5४८ त्यांची वजाबाकी.कर. 
उत्तर, 19 
साहाविं, 4 २५९ आणि २ ०२ त्याची वजाबाकी रर, 
उत्र , शे ४ 
सातवे, ३३ आणि 38 त्यांची वजाबाकी कर. 
उन्तर , > 413 
आठवते, 1३ आणि 5३ त्यांची वजाबाकी करे. 
अतर , क ध्द 
नबवे,४ दे आणि श * त्योची वजाबाकी कर 
उत्तर, ४ 9५ 
दाहावे, 1) ९२४ येव आणि 1५४ बे त्यांची बजाबाकी 


उन्तर (0 बे २ अब १४९६५९ 





साहावाभकार. 


करणीपंदें परस्पर गुणायाचा. 
रीवि. 
जेऱ्हां सर्व परांत करणी एकजातीची आहे,तेव्हात्या 


८५ 


पदांचे अरवंड अवयवांचा गुणाकार करावा . तसाच रवंड 
अवयबाॉनया ही गुणाकार करावा .नंतर ते दोनही गुणाकार 
जोडून त्योचे मर्ध्ये साथारण करणीनिन्ह लिहावे, म्हणजे 
हा इछिा गुणाकार होईल, त्या गुणाकारास तिसरे भकारा 
भमाणें अतिसरळख्य देतां येईल. 

परंतु जर करणी अनेक जाती आहे,तरत्याक 
रणीस समभूळभरकाराकरूप रेऊन तीं पंदें वर सांगितल्या 
प्रमाणे गुणाची . 

त्यासमयीं पूर्वी सांगितले रीतीचे स्मरण (रच ५५) 
करावें जज सरूूप पदास वर्गादिभकाराक अथवा बर्गादिमूळ 
प्रकाराक विरूप आहे,तर त्यांचा, पदाचे भ्रकाराकांची वे- 
रीज करून ती त्या साधारणपदास रीतीभमाणें जोडावी , 
म्हणजे गुणाकार झाला 


उदाहरणें. 
पहिले; 34८ आणि २1९ त्यांचा गुणाकार काय होता? 
आतां ३< हे गुण्य 


आणि २२६ हे गुणक 
६५1४८ 5 ६.१९ ७२९४-३५ गुणाकार हउत्तर. 





ट्र 


दुसरे ,दे ४ 3 आणि उ ४ त्याचा गुणाकार काय होता? 
आता 


री ७», डी (७५ 


भर |९ 


डे न जेरी न केयेईेफ 32५१५ गुणाकारहेंउमर, 
सरे , & आणि “२ त्यांचा गुणाकार काय होतो? 
३ "३ हा भथमपदाचा 
हा दुसरे पदाचा 
शीता डे र (ह न ह, व्यक टम 
कन्नड मेरे 


ण्रे गुणाकार हें उत्तर 


ऱ्ी 


 'बवथे, ५३७ आणि ३३ अ द्याचा गुणाकार कायहोता! 
आता५३ अ ५-९ अप | 


भूल २ अरे. 


क्या (अँ ०१५५ आहें 


रा उत्तर 
धाव , ५१-३२ आणि २-८ त्याचा युणाकार काय होता! 


उत्तर्‌ , २४ 


टॅ२9 


साहावें, रु थे ४ आणि -३ ४ १२ त्यांचा गुणाकार का- 
य होता! उत्तर पे ६ 
सातवे, ३4३ आणि दड 4 न त्यांचा गुणाकार काय 
उचर, रे ३१५९ 
आंच , २५१६, आणि ३५ ४त्याचा युणाकारकाय होतो? 


अ... उत्तर१शशे ७ 
नववे, २ अः आणि अ त्यांचा गुणाकार काय होतो! 
उन्नर, २२्भ 
दाहांवे, (अध्ब फे आणि ( पश ब ह त्याचा गुणा- 
कार काय होता! 
अकरावे, २४३ आणि २ ध्ल- 3 त्यांचा गुणाका 
र काय होतो? | 


बारावे, ( 'अ*२ जब दे आणि (८ अॅ-*पब वि त्याचा 
गुणाकार काय होतो १ ऊ 


तेरावे, व्तक आणि धस त्यांचा गुणाकारकाय होतो! 


होता? 


मोदाविं , ४ स्प आणि र यो त्याचा गुणाकार काय होतो! 





ट्ट 


सातवाभकार. 


एक करणीपदास दुसरे करणी पराने भागायाचा . 
रीति. 

जेन्हा करणी एक जातीची आहे ,तेन्हा अखंड पदांचा 
भागाकार करावा . तसांच स्वंडपदाऱया ही भागाकार करावा. आणि 
त्या दोन भागाकारांमध्ये साथारण कुरणीनिन्ह लिहावे, मणजे 
भागाकार झाला. 

जर करणी अनेक जातीच आहे तरत्या करणीस सम 
मूळभ्रकाराक रूप देऊन बरचभमणिं भागाकार करावा. 

त्यासमर्यां पूर्वी सांगितठे रीतींच स्मरण (एर५५) अः 
सावें जे सरूप पदांस वर्गादिभकाशक अथवा भर्गमूडाटिभका 
शक भिन्नजाति भाहेत, तर त्यांचा भागाकार भकारारांचे व 
जाबाकीवरून होतो तो असाकी, भकाराकांची बजाबाकीक 
रून ती साधारण परास रीतीप्रमा्णि जोडावी, म्हणज भागाका- 
र झाला. 

उदाहरणें. 
पहिलें, ८4००८ त्यास २-६ त्योनी भाग. 


रु न्न 2. 


आता सिरा ४4१४-८४ जरअक3 १२-४२ भागाका 


९ 


रहेंउनर. 
दुसरं, «५ ५०२ त्यास ४4४ त्योनी भाग. 
आता प शवे २५६ स्वेअर <५हेंउत्तर, 


तिसरें , ३३५ त्यासके ४२ त्यानी भाग. 
आतांपपरे सदेव रेस्केपशि चरे हे उतर, 
चवथे, 1७ त्यॉस अॅऊत्यांनी भाग. 


र उदे »्ऱ्ेः ह क, हे 


पॉऱ्ववें , ४-२५० त्यास २३५त्यांनी भाग. 

उत्तर , ५-१ 
साहावि, ६ १०० त्यास ४५ ५त्योनी भाग. 

उतर, २१२० 
सातवे ४ छे त्यास क ३.त्यांनी भाग. 

उत्तर ,३ ४५ 
आठवे, ३ थे के. त्योस दे ठे त्योनी भाग. 

उत्तर , 3.३० 

_ नवर्वे, प 2९%4 खास अथक शारेत्योस ठेभभ 
त्यांनी भाग . 
उचर,पऐै अप, 


र्क 
राहाते, (अ. त्यास &मके त्यांनीं भाग. 
अकरावे, » “अरे त्युंस ४ त्योर्थ भाग . 


डीप. करणीचा भागाकार भाज्यभाजकांचे मूळभ- 
काराकिन्हाचे वजाबादी बरून होतो, त्यावरून निश्वय 
कळतें कीं, कोणतेही अपुर्णाकावे* अथवा .अपूण बीजाचे 
छेद अशस्ढळी घेतांयतील, अथवा अंश ठेरस्ठळी घे 
तांयेतील. असे की, भकाशक चिन्ह थन असेल तर त्रण 
आणि अण असेल तर धन असें षदरू फरून. 


पुनः ७७ १ अथवा अ. > अ त्यापसून निघते 
की, हें अक्षेरेबिन्ह कोणतेही एकुपदावयराबर आहे ,जे पर्‌ 
१ त्या संख्यच बराबर आहि. त्याजकरिता ज्यास्ठळी अ 
नशा रीतीर्चे अश्रनिन्ह येतें तेथें *१हा अंक लिहिता ये- 
इल. 





%६ याजवर याहून अधिरूनिचार केला पाहिजे, 
प १ णतेही पदास शून्य मिळविले अथग त्यांतून बजा केले तर 
तें पर्‌ भाथिक किंषा उणे होत नाही. मणजे, 
७३११० ७ ७२ आणि 3३-०« ७७१ . 
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उदाहरणें. 
पहिठे, जसे से” ई.' अथपा ७य' आणिसेम "आ. 
अथवा भे व हश 
दुसरे नशे .. स 
दुसरे , 2” पट- अथवा बझ आणि कुमक 


दरा 


वला 





तिसरे,भे( त्यास भकाराक चिन्ह कण करून लिहि. 


चवथे, अमके त्यास भकादाक निन्ह धन करूत ठिहि. 


२. जर कोणतेही पदाने शुन्य युणिळे किंबा भागिले तर गुणाकार किंबा भागा 
कारशून्य होई कारण किती देवा शून्य घेतळें तर शून्यच होईळ. धन्याचे किती 
भाग पेवळे तरी शुत्यच' होईल. महणजे «अ अथवा ७०० ० आणि ०० 

" यांदूनदी निघतेकी, यत्याने भागिले धन्य त्याचा भागाकार काही एकसो 
तपर्‌ भाहि सारण 





०> अरूअधभा*** *भयाजकरितीदे अ 
४ याहूनही अधिक जर कोणतेही सोतपद एूल्याने भागिते तर भागकार 
अनंत होईक.या पु्टीठ उदाहरणात पाहा. 

»% छ. शर वयी किंमत सर्यकाळ वरोयर असेठतर साफ दिसते की, 
जितका भखहान होत जाईर वितका इ मादा होईल.याजरूरिता जरअ अनंत 
जहान भांहे,तर क अनंत मोडा हेईरु .ओयाणि जेव्हा अशत्यभाहेतेष्ा क 
अनंत होई. म्हणजे, यु अथग रली न 

हा गुणविचार यावियेंत शोगटी मोरे मोठे कामात बहुत शा 
'पजकरिद पकेपणे त्मरणात असावा. 


९्श 
पो £अाल (यास भकाराक चिन्ह कण करून ठिहि. 
साहांचें अ ( ओ:- क, त्यास भकादाक चिन्ह धः 


न करून लिहि. 


कि नि य्य फि 





आओठवाभकार. 


करणी पदास वर्गघनादिकें करून वाढवायाचा 
रीति. 

जव्हा करणी पद्‌ एकाकी आहे .वर्ग करणें भाहे तर 
त्या करणीपदारनें भकाराकनिन्ह दोहोनी गुणावे . आणि घन 
करणें आहे तर तिहींनी युणांवें, इत्यादि चदुर्घातादिरी .हेंक 
रणीचे खसड अवयवाचे इछिलें वर्गधनादिक होईल .नंतरत्या 
करणी पदांत अखंड 'भवयव असल्यास त्याचें इछिलें बर्गध 
नादिक करून त्यास जाडांचें . म्हणजे कररणीचे एकाकी पदा्चं 
रइळिलें बर्गोघनादिक होईल. जर करणी संयुक्तपद आहेत 
र इडिले वर्गोघनादिक कराया करितां इठिलें वर्गधनारिक हो- 
तोंपर्यंत वर्गघनादिरीतीनें तें करणी संयुक्तपरद पु- 


९"के 


नःपुन॑: गुणांचे द 
'उदाहरणे. 


पहिलें, $- अक त्यांचा पर्ग काय होतो! 
आता( ऑड ओ ३ अ अथवा दैअँओ हेउत्तर. 
दुसरें,३ 1३त्याचा घन.काय होतो? 
आता (३41७३ के > कोट ७ 
राच ३७ 193२३ ४७हे उत्तर. 
तिसरं, 3-६ त्याचा घन काय होतो? 
आवा डे>$ “डे $ नंतर दे जते ९५ ्यकयमच्य 
६३४. | र रु 
तेन्हा (24६) शड >१६- ६ न््टड य्य ऱ्र २९ हे उत्तर. 
नयबथें, २५ २ त्यांचा वर्ग काय होतो? 
उत्तर,४३४ 
पोचवें, * ह्याचा घन काय होतो? 
उत्तर ,”१-२ १ 





हिन जेव्हा कोणतेंदी पद बर्गमूळनिन्हानें-युक्त भाहे. आणि त्याचा बर्ग 
करणे आहे तर तें पर्गळरूकजिन्ह पुसून टाारवे. म्हणजे वर्ग जाला. जसे, 
(5 भथगा-अ<4 अश अ आणि (अपचन ” अभथगा-र अव अरब 
अच. 


र्ड 


साहाविं ,३ ४० त्याचा घन कायहाती? 
उत्तर, १ 
सातवे, २ त्याचा चतुर्घात काय होतो? 
उचर, > 
आठव, अपे ह्याचा म घात:काय होता? 


नववे, २३३ ह्याचा बर्ग काय होता? 
दाहाबे, ५4२४५ त्याचा वर्ग काय होतो? 


अकरावे, 3१० य त्याचा घन काय होता 





ह बन ग जावा बि अ 


नषबवबाभनकार, 


करणीप दाचे बर्गंघनादिमूळ काटायाचा 
जेव्हां करणीपद एकाकी आहे, आणि त्याचें बर्गभूळ 
काढणें तर, त्या करणी पदार्चि भकाराक जिन्ह हे त्यांने गुणांबे, 
आणि घनमूळ काटणे तर छे त्यानें गुणावे इत्यादि चतुर्घाता 
दिमूळी , हें रुरणीचें रेड भनवयवार्चे इलिलें वर्गारिमूळ हो- 
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ईल. नंतर त्या करणीपरदांत अखेंड अवयव असल्यासव्या 
चें इठिलें पर्गादिमूळ काढून त्या करणीपदांतील त्या खंड 
अवयवाचे वर्गादिमूळास जोडावे म्हणज करणी एकाकी 
पदाचे इछिळें वर्गोदेमूळ होईल. जर करणी संयुक्त आहे 
तर पूर्वी सांगितले रीतीममाणें त्याचें वर्गादिमूळ काढावे 
उदाहरणें. 
पहिले, ९४५ त्याचं वर्गरूळ काढ. 
कषाता (२३० ह केके रे रे दोष ५२ हे उत्तर. 
दुसरे, २ ४ २त्यौर्चे पषनभूळ काट. 
आंतो(३वभ्फेन (के > रे.१-३ ३४२ हेउनर, 
तिसरें, २ त्याचे वर्गमूळ काट. 





३6 कोणतेही पद अ याचे म घाताचे नसूळ अथगा फोणतेंही पद अ 

याचेनमूळांचा मधात अ 

आणि कीैणतेंही पद अ याचे म सूडाचे नमूळ , अथवा कोणतेही 
पद अ याति न भूळाचे ममूळ-अयभेने 

यापासून कळतें कीं, अ पदाचे वर्गधूळानें वर्गहूळ अपदाने 
चतुर्थान मूळा वयर भाहि आणि अ पदाचे बर्गमूडळायं घनमूड अथवा 
भपदाचे घनभुडाचे वर्गमूळ अ पदाचे षड्यातमूळाबराबर आहे.आ 
शि याभमाणे पुढे ही. कोणतेही पदाचे मूळाचं मूळ काटणें असेत तर 
याभमाणें काटागे., 


९ 


उत्तर , ५4५ 
यवथें,> अब त्यांचे घनमूळ काढ. 
उत्तर, ३अभ्ब 
पांचवें,१५ अ त्पारचि अतुर्थातमूळ काठ. 
शि डू | उतर ,*4 म 
साहावे, दत त्यांचे ममूळ काढ. 


सातवे, अ-५अ- ब*९ब त्याचे वर्गभरूड काट. 


आठवे, जे. से त्यांचे घनमूळ काठ. 
$ 
दाहावाभकार. 


डियुक्परास अथबा धनर्ण पदास सामान्य करणीरूस 
यावया . 








सांगितलें हियुक्‍पद अथवा घनर्णपदत्यास त्यांतील 
करणीचे घातापर्यंत बाटवायें, नंतर त्या घाताचे भूळविन्ह 
त्या हियुळूपरास अथगा धनर्णपदास जोडून लिहा, म्हणज 


९१9 
त्या पदास सामान्य करणीरूप साळे . 
उदाहरणे. 

पहिले, २433 त्यास साभान्यकरणीरूपदे. 


आता (शक यो मस्टर कुं 199७4१४4०१ त्याजकरिता 


दुसरे, 4२५३३ त्यास सामान्यकरणीरूप रे. 
आतो (वरन पच २११२ ९ ००५व २६ त्याजकरिता 
१९% १०्वरस्रण हे उत्तर. 

तिसरें, ४२4१4५ ४ त्यास सामान्यकरणीरूपदे. 
आतो(ब २१४) ६ रा ध्ये श्‍त्याजकरितायेरश्‍लये ४ 


गु धय श ९५.4४ 


चवथे, ०१-4५ त्यास सामान्यक्रणीख्यरे . 
पाचवे, - २- २९-4६ त्योस सामान्यकरणीरूप दे. 
साहाने, ४- 5७ त्थास साभान्यकरणीरूप दे. 


सातवे , 1 ३-*-३९ त्यास साभान्यकरणीरूप दे. 








शर्ट 


अअकरावानकार. 


दियुक्‍्पदार्चे अथवा धनर्णपदाचें वर्गमूळ काटायाचा. 
रीति. | 
ह्या खालचे दोन सारणीकोषशकात अक्षरस्ठडी सांगि 
तठे करणीचे दोन अघयव-. लिहावे, म्हणज सांगितले दियु 
क्पदार्चे अथवा धनरणेपदाचे इजिले मूळ होईल 


-४अ-३ क्‍्त्चं 


पाहायाचे आहे. जरत्या रोनसारणीकोषटकांत भ आञा- 
णि ४था-ब अखंडपरढें असतील,तर मूळ पढें दोनही कर 
णी असतील ,अथवा एक पद्‌ अखंड आणि दुसरे पद क 
रणी असें असेठी. म्हणून दीन भरारी मान उदाहरणें 
त्या रीतीच्या उपयोर्गी आहेत. 


उदाहरणें. 


पहिलें , ११1 "७२ अथवा ९१९०६३९ त्योर्चे वर्गमूळ 
काढ. 
आता-१अ*$ पजिपय १-४ ानसज शार > 


>. 


र्र 


४३ १५५९२० 


दुसरे ,>- २-२्यार्नें वर्गमूळ काढ. 
आवा [भपक - भात्र 
पडभकेपसिन नक परचजर 
-पई- पस्स्कि-पक्ााअस-* 
त्याजकरिता थ$-शयश - ५-१ हे उत्तर, 
तिसर, ६४५ २५ त्याचं वर्गमूळ काढ. 
| उत्तर ,२५३ १ 
चवथे, ४ ८ 49 ट्ययारचे वर्गमूळ काठ. 
उत्तर, ४२५७ 
पोचवें, ४५२ ५७ त्याचें वर्गमूळ काट. 
'उत्तर,१५ ४१ 
सा हावे, ६-२ ३ ९५ त्यार्चे वर्गमूळ काढ. 
उतर ,३५-१ 
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बारावातकार. 
एक किंवा अधिक युणक काढायाचा. 
तो गुणक असा कीं, :ज्यानें करणी दियुक्पदू गुणिले अ- 
सता त्याचें करणीरू्ष जाऊंन तें अखंड होईल 
रीते. 


१ जेव्हां करणी'चे एक पदाचा.किवा दोन्ही पदांचे मूळ 
प्रकाराक सम आहिंत, तेव्हां सांगितले शियुक्पदाचें अ- 
थवा थनणेपदार्चे एक चिन्ह बदल करावि, म्हणज तोच 
णक झाला . नंतर त्या गुणकानें तें हियुक्पद्‌ अथवा ध- 
नणेपद युणावें. तद्याभमांणे युणाकारांतही एक चिन्ह बदल 
करूल पुनःपुनः युणाचें , गुणाकार्रास करणीरूपं रट पर्ये त. 

त्या रीतीने नियुक्‍्यदादि करणीसही करणीखूस सुटून 
अरखंडरूप देता येईल . असें कीं, त्रियुक्पदादि करणीसही 
एक चिन्ह बद्ल करावें . 'चतुर्युक्षदकरणीस दोन चिन्ब- 
दल करावी . पंचयुक्यद करणीस तीन 'निन्हे बदल करावी, 
इत्यादि षडयुक्‍्यदादिकी ही. 

२_ जेव्हां दयुक्‍्पद करणीचा भूळभकाराक विषम आ- 
'ह, तेव्हा रीति याहून अधिक कठीण आहे,परंतु दोन व- 


१०१ 


र्गभूळांची बेरीज किंवा वजाबाकी करायास इलिला गुण 
क बरियुक्पद करणी होईल. हे नियुक्‍्पद्‌ त्या रीतीने उसन्न 
होतें की, जीं रीन पदें आहेत .त्यांचे वर्ग दोन पदें आणि 
त्याच पदांचा गुणाकार थन असल्यास अरूण आणि कण 
असल्यांस धन करावा « तो तिसरे मध्यपद होते .. 


उदाहरणें. 


पहिछे, ५४ 4३ त्योत्रा एक गुणक काटायाआा , 
ज्याने हें पद गुणिले असतां त्याचें करणीख्प जाऊन 
ते अखंडपद होईल. 

सांगितृुली करणी ५4 5० 

गुणक ५- 17 
३४4 ५.२ 
- ५७१० >* 
२५०१ २ हं उत्तर... 

दुसरे ,५५ * ३० त्याचा एक युणक काटायास, ज्याने हें 
पद्‌ गुणिले असतां त्याचे करणीरू्प जाउन तें अरंड पद होईल.. 

सांगितली करणी 4५४ 4» 

जगुणर -:५- 4३ 
५२३4५ - ५ 
“॑.५-.७--क ह 


चेकने 


तिसरं , ३1५१४७ त्याचा एक भुणक काढायाचा ज्याने हें प 
द गुणिले असतां त्यांचे करणीरूप जाऊन ते अखंडपट होईल. 
सोशितली करणी ३५१३४१ 
गुणक ५-१ 
'यरम्ञ*र 
ग व्याध क, पी 4 
“3 -- -. “डे 
पुनःगुणक 7१५४ -५'% 
न एकर ५ .. 
4 "३१५९-०५ 
५-०- २ हे उत्तर. 
चबर्थे, ४9४४१) ३ त्यांचा गुणक काटायार्‍ा,ज्याने 
हें पद गुणिठें असतो त्याचे करणीरूस जाऊन ते अरवंड 
पद होईल . 
सांगितली करणी.३१) ७३3३४५ * 


गुणक हः २१9*-बॅँ० ५०५१ ५ 
२4 अ» 
-वैड 5 -भजाळ 


गुणाकार. ७4० > १० हंउत्र. 


पॉम्ववें, -.५- ५ धस त्यांचा गुणक काढायाचा , ज्याने 


*२ ०७% 


हे पद गुणिठे असता त्याचे करणीरू्प जाऊन तें अरबंड 
पट्‌ होईल . 


साहविं, ३75 ब त्यांचा युणक काढायाचा, 
ज्यांनं हे पद युणिके झुसतो त्यांचं करणीरूय जाऊनते अ 
खंड पद होईल. 


सातवे, अय 7 ३ ब त्योचा गुणक काटायाआ. ज्यानें 
हे पद गुणिले असता त्याचं करणीरूस जाऊन तें अरवंड 
पद्‌ होईल 


आठंचें , १५४ २झअत्यासयुणक कादायाचा . ज्याने हें 
पट्‌ मुणिके असता त्याचे करणीस्प जाऊन तें भअरंड पद 
होईल. 


नववे, ४०-३४ २ त्याचा गुणक काटायाचा,ज्याने 
हेपद गुणिले असता त्याचं करणीरूष जाऊन तें अखंड पद 
होईल. 





१न्डं 


तेरावाभकार. 


ज्या भपूर्णबीजाचे छेद एकाकी किंवा संयुक्त करणी 
आहेत,त्योस बदल अरखेडरूप देण्याचा . 
रीति 
१ जेन्हा कोणतेही एकाकी अपूर्णबीजत्या पडतीर्चे आहे 
यंञ तेव्हां त्यांचे भंडा आणि छेद त्याचे भंशानी म्हणजे ए 
थें ३ त्यानी युणांवे , म्हणजे त्याचं रूप त्या पडतीचंहोई 
21: 
अथबा जेष्दी तें अशूर्णबीज त्या पडतीचं आहे शभ 
तेच्हां त्यांच अरा आणि छेर्‌ श॑ अ त्यांनी यणावे, म्हणजे 
त्यांचें रूप त्या पडतीचे होईल वेचले 
आणि जेव्हां त्या सामान्य पडतीर्चे रूप आहि वजने 
वहां त्यांचे अंश आणि छेद असच यांनी गुणावे, म्हणजेत्या 
वुंरूप त्यापडतीचे होईल बेवड र 
२ जेव्हां अपूर्णबीजाचे छेद संयुक्त करणी आहेत, तेव्हां 
दूर्व१शच्या भकाराभभाणें गुणक काटावा. असाकी, ज्याने ते 
छेद गुणिळे असतां तयाचे करणीरूप जाऊन असंडरूप हो- 
तीढ.नंतर अंश आणि छेद त्या गुणरांनीं गुणिले भसतो अ 


१० 
पूर्ण बीजास इछिलें भरबंडछदरूपहोईल. 
उदाहगणणें. 


पहिले , -उ$ भणि इजेर्‌ 'त्पा रोन अपूर्णंबीजॉास अ 
संडडेदरूपरे. 6 
भता -३५० वेद -प> » प्यॅ> हे एकउदाहरणाचं उत्तर 


आणिर्शैर, न्ऱ स्ट > ल र्य १५) & यी यॅ१२५, हे दसरे 
उदाहरणाने उत्तर 
दुसर ४ "यय त्पा अपूर्णबीजास अरेडळेद स्पादे 
आता पपप परर यसपपरे सपर सध ककत 
हे 
तिसरे ्रयेः त्या अपूर्णवीजास असंडठेदररूप रे 
आतो ३१ भु यप १42342 २२३->थ वेन बा:-4->.] ह 


नक्‍्ये, -यऊयर मड वला बाहा 1 


पाचन पसत त्या अपूर्णवीजास भरंडठेररूप दे 


हावे सऱ्यदे त्या पूर्णनीजास असंडडेररूप दे 


34 र 


सा तवे, "घरभर त्या अपूर्णबीजास अखंडळेरख्परे, 
आठवे बर्फ त्या अपूणबीजास असेडछेर्रूप दे. 


नववे -वळेजर त्या अपूर्णेबोजास अरडळेर्रुपदे 





गणितभमाण आणि श्रेटी. 


गणितभमाण एकजावीनने टोन पदांचे वजावाकीवरूनत्या 
ने संचंधि आहे. त्या वजाबाकीस गणितभमाणात उत्तर म्हण- 
तात. 

चार पंदें गणितभमाणात आंहेत असे म्हणतात , जेन्हा 
पहिळें आणि दुसरें त्याचें उत्तर तिसरें आणि च थें त्याचे उत्त- 
राबराबर आहे. 

जसे ३ ७ » १२ » १६ आणि शभ ी कअनभ्प र 
क, क> ब , परस्पर गणितभमाणोत आहेत. 

गणितश्वेदी तीऱ्य होय, जी किती एक पदांची श्रेणी ए 
कच उत्तराने चढती किवा उत्तरती. भाहे.. 

जसं ५, ३, ५, ७ , ९ , ११, इत्यादि आणि 
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अ, अब, अश्व, अ3**ख , अशय, अभ 
इत्यादि . त्या भ्रेणी गणितभभाणांत आहेत . ज्यात भथमेचें 
उत्तर २आणि दुसरीने उत्तर ब॒ आहे. 

गणितभमाण आणि श्रेटी त्यांचे परमउपयागी अवयव 
पूर्वी अंकगणितामध्यें उघड करून सांगितले आहेते, ते 
बीजगणितामध्ये त्याभमाणे लिहितात. जसे . 

अतिठहान पद दाखवायास आ घे. 
अति मोठें पद दाखवायास क्ष घे. 





उत्तर ड़ घे. 
गछ न घे. 
सर्वथन स घे 
तेव्हा गणितभमाणांतील मुख्य गुण त्या युढील समी 


करणोत दाखविला जातो. म्हणजे , . 
१५» छन अ*ड ' (न-१) 
५, अ>झ-ड ' (न-१> 
9), सन(अज्ञ,)३ न 
( कृ-३ड*न-१)न 
(कभ*ड-न-१,)न 
आणि जेव्हां भथम पद अ » आहे.तेव्हा वरचे 
सभीकरणास हे रूप होते. 


4्‌०्ट 


जच्ड *(न-१) 
रनज्ञ 


उदाहरणें. 


पहिके, एक चढती श्रेणी आहे, जींचे पथम पट्‌ उत्त 
र२ आणि गछ २९ तीने सर्वधन काय होईल? 

भरथम , ११२५ २०-१1 ४००४१ हें अतिमोंठें पद आहे. 

तेव्हा 5" २१ २१% २१२ ४४५ हें इछिले सर्वथन, 

दुसरें, एकउतरती श्रेणी आहे , जींचे भथम पद १९९ 
उत्तर > भाणि गछ «७ आहि, तीचे सर्वथन काय होईल 

भथम ,१९९-% > ६६२-१९९-१९८ - १हें अतिलहानपद्‌ 

तेव्हा "५६५. > ६७२१००५ ६७२० ६७०*हे इछिठेंस- 
बंधन - | 

तिसरं, १, ५,*, ४ , ५ , * इत्यादि मूळ संख्योतरी 
शभ्रेणी, गछ १०० पर्यंत आहे. तीर्थे सर्वेथस काय होईल? 

उत्तर , ५०९० 

म्वृवथे, १9, १ » ४५६, ७,» ९ इत्यादि पिषमसस्यॉ 

ची श्रेणी , गळ ९९ पर्यंत आहे,ती सर्वधन काय हो ईला 





मायमाचळावामाभामाताभभमाम्याकमधाधाधड याजक धय ात्याधयामावानयाजयाडव्यावाळळायाधळयाकचाकनभाकळमीळाडवन:ळधयाधोडकाभधडॉमिनिकळाणळआमाण्धाधाधभमाहामळााच्याधवाभायान्यायडाडश्याळाधयान्यायाभाकमळाकयधमधामाभमकयावावन्याक 
अः १,०), ५, '७ , ९ इत्यादि विषम अंकांचे गणितखेटीचे न गळपर्यंत 


१५९ 


चारयवे, इताल्या मुलळकांत वेनील्या त्यानाभे एक रा 
हर आहे, तेथें सूर्योदयापासून दुसरा सूर्योश्‍यपर्य त, पथम 
१ दुसरे वेळेस २ तिसंर वेळे , अशा रीतीर्नि चोविसांवे वेळे 
२४ पर्यंत घडयाळांव भवरबाजतात . तेव्हा एक दिवसात अः 
वरांचे टेळि किती वाजतात १ अवर म्हणजे ) तास अथबारडे 


घटिका. 
उत्तर , ०० टोले. 





सर्यथंन त्या गच्छांने (ने) बर्गाबरावर भाहि. जसे , 

जर १, *, ५, ७, ९ इत्पारिपदें भसनीलठ . व 

तेव्हो >, >, ३, शे, २३.९ भथम, दुसरे ,तिसरे,इन्यादिप दार्ती 
सर्वनं होतील .त्याभनाणे, « 

** ९८१ अअथवा १ हे भथमपदाीचें सर्वधन. 

१२० "४ हे रोनपदर्तिसर्यथन. 

४१५०८९ * हे तीनपदांवेसर्वयन. 

९५७ “१५-7७ हे चार पदाचेसर्वधन. 

१६१९ ० ५५-----५ हे पांचपदांनेसर्ययन आहे इत्पारि . 

बरचा भथमसिद्धांत किंवा समीकरण पनि११ २: (न-१) “१4 ४न 

०7*२०२*न-१ म्हणजे हें मोठे पद्॒आहे,तेव्हा गच्छ न आहे; पा नोठे पदारी प्रथम 
पर्‌ *गिळवून दोन दोवटपरांची बेरीज *नही होई, अथा र्‍या घेरजेनें अर्धं 
न होईल ; तेव्हा रचे तिसरे समीकरणांनेस सर्वघन<न-न?न, यावरून स्प 
श हेते डरॉ,सर्वदा दोन रोवटने बेरिजेच अथ आणि गळ एकः आहे; आणि 
सर्दघन ब त्यागडाचा दर्म(न', एकत्र आहे. 











०१५ 


साहांवें २, ४, ७, € , १० ,१* इत्पारित्पास 

मपदश्रेणींत ६५ वें पद काय आहे? 
उत्तर ,७१* 

सातंवें, गणितश्रेटींतीक एक उतरती भ्रेणी आहे, जि 
वे प्रथम पद १ उत्तर्‌ $ आणि गळू २3 तीचे सर्वचन 'किती 
होईल? उत्तर १४० 

आठवें, एंके सरळरेघंत एक एक याडाचे अंतराने १९ 
खडे ठेविळे भाहेत ,आणि भथम रघडयापासून एकयार्डाचे अं 
तराने पाटी ठेविली आंहे, आणि एक मनुष्यास आज्ञा झाठीकी 
त्यांने एकेक स्पेस त्या रथडयातीळ एक एऊ खडा त्यापाटीत 
टाकावा. तेव्हां सर्य रवंडे त्या पोटींत पर्यंत त्या मनुष्यास किती 
चालावे लांगल ? 

उर रै: यार्ड, 
गणितश्रेदीचेंज्यवहारी संगवीकरण. 
उराहरणे. 
पहिले, एक पठटन निकोाणारूति उभे आहे; त्याचे प- 


हिक्ते ओळींत १ मनुष्य, दुसरींत 3 तिसरीत ५ अशारीतीनि तः 
ढत्या तीन ओळी आहेत , तर त्या बिकोणारुति पलटणोतीलस 


र्य मनुष्ये किती होतील! 
| उत्तर, ९** मनुष्ये. 
. दुसरें, फोजतील एके टोडीस सरकाराआज्ञा झाली कीं, 
त्यानी पुंढे सांगतां अशा मजला करून १२ दिवसात एके अमु- 
क गोषी पेंचांवे, त्यांत पथम रिवशी «मेल, दुसरे दिवशी 
१० दवेमेल इत्पादि प्रत्यही ४३ मेल अधिक त्याभमाणें ,तेव्हा 
त्यास शेवटचे दिवशी किती मेल चालावे लांगेल , आणि सर्व 
मजला मिळून किती मेल होतील? 
उत्तर, ५५३भेल शेवटीलमजल 
आणि -*«,मेल सर्वभिडून 
तिसरे, एके किल्यास वेढा देऊन कीज बसली होती , 
त्यांतील इंजनेरांचे एक भिगैडाने तो किल्धा घेण्यांस आरं भ 





क॑ जिंगेड म्हणजे जमात, इजनेरांचे एक त्रिगेडांत आठ गनुष्यं अस. 
तात, ज्यांच्या दोन टोळ्या फरितात,जेव्हा एक टाळी हातांनी काम करून साप 
बाटभिति,तेन्हा दुसरी टोळी त्यास सामान पुरनिते. आणि जेन्ह भथम टोळी 
थकली तेव्हा तिने वदली दुसरी टोळी काम करिते. ते अशारीतीने की “तसः 
ग आफ्आपेे पाळीभमणि सापा'ची शिरावर काम करितात; साप म्हणजे 
खाडा , ज्या'ची रुंदी फूट आणि ऑओंडी फूट . याशिवाय या रामांत दुसरे 
अजनी ज्यांची रुंदी १फुढपासून १५ फूठपर्यंत असते. त्यांस भेंच 

ह | | 
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केला, भथम रात्री त्यानें १५ यार्ड साप खणिला, दुसरे' रात्रीस'२ 
याडं, इत्यादि भतिराज्रीस *यार्ड उणि , आणि रोवठीक रात्रीस ९ 
यार्ड मान खणिला, तेव्हा किती राजी काम केलें , भाणि सर्व 
भिड्न साप किती यार्ड खणिला तें भाग, 
७ | ७ रात्री काम केले 
उत्तर . ) «२ याई सापरवणिला. 
चोथे , किती एक गेवीयन सोहा ओळींत एकापरण्कभ 
से उभे करायास दिले , ते असेकी, भतिओळीचे गेवीयनांचे 
संख्येचे उत्तर बरोबर ,आणि सवालच ओळींत ९ भेबीयंन आ- 
णि बरंच ओढींत ४तेव्हां साहा भाढी मिळून भेवीयंन किती 
आणि प्रतिओडीने भबीयंनसंख्यंत अंतर रिती तें साग . 
जर र १गेबीयंन भतिभडळीचे अंतर 
१९गेबीयन साहा झोळी मिडून 





कै. गेवीयंन मणजे कणग्यासारखी शिलिट्ररूपांची बेत अथवा नबी 
इत्यादिकोनी केळेली रेपली आहे . जिदी दोनही तोडे उघडी असतात! त्यांत 
जिचा ज्यास *छूट आणिउंची » छूठ, त्या टोपल्या नेंचाचि बा कन 
त्यात माती भरतात; आणि जिया च्यास दंती पाहून अथिक आहे,त्या 
मोरे इत्पॉदे कामांत उपयोगी आहेत; तस जिचा ज्यास आणि उंची याहून 
उणी आहे,त्या तहान कामांत उपयागी आहेत; परंतु या जाती-न्या गोप 
ल्या बहुत उपयोगी आहेत . 
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प्रोववे, दोन फोजांच्या टोळया १११मेलांचे अंतराने 
होत्या , नंतर जें एक चागले स्ठळ दोहो टोळ्यापासून बरोषर 
अंतराने होतें, तेर्थे जाऊन राहावें असें दोहोंचे वित्ती येऊन 
नियाल्या ,परंतु वेगळाळे समयांत; भथम टोळी प्रत्यही पूर्च दि- 
वसांपेक्षा ४5 मेल मजुठ अधिक करित होती; आणि दुस- 
री टोळी साहा मेळ अधिक; दोन टोळ्या त्या चोगले स्ठ- 
ळी एकदाच येऊन पावल्या;म्हणजे भथम टोळी कुच केले 
दिवसापासून पाचवे दिवशी ,आणि दुसरी टोळी कुच केले 
दिवसापासून चवथे दिवशी , तेव्हा भतिटोळीनं भतिदिव- 
शी किती मेल मजल केली तें सांग. 


र का टोळीची श्रेढी. २3. , ५३० ,११३ »१५९७ , २" 
क दुसरे टोळीची श्रेटी. ४३ » १०८. , १०८-८ ,» **२ 


सम भारूतीत ठेविळेले गाळ्यांचे राशीच गणित . 

तोफेचे गोळ्यांच्या राशी बहुत करून तीन रीती ही क 
रितात , त्यास पायांचे आढतीबरून वेगळाली नामे होतात, 
पाया निकाण असल्यास निकाण राशि म्हणतात; पाया घोरस 
असल्यास करस रा; आणि पाया काटकानचीकान अस 
ल्यास काटकोनचीकोन राशि. 


वश 





अबकड पथम आरुति बिकाणरारिं आहे. 
ईफ गह दूसरी आराति ोरसराशि आहि. 
अबकड ईफ तिसरी आडुति काटकान चोकान राशि आहि. 
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गाळ्यांचे त्रिकाणारूति थर एकावर एक रबिल्यापासून 
निकाण गारा उसन्न होन ; अद्या रीतीने की, पतिथराची एकेक 
वाजू आरंभापासून एकेक गाळ्यारन उणी होत जाति; अशी की, 
रोवटांस व्या शीवर एकच गोळा असतो 
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गोडयांचे गोरस थर एकावर एक रनिल्यापासून चरस 
रारि उसन्न होते, अशा रीतीने की,भतिथराचे एकेक बाजूस 
आरंभापासून एकेक गाळा उणा हुत जाता. असा कीं, रोबटास 
त्वा रारीवर एकच गाळा असतो. 

बिकाण आणि कळस राशीमध्ये , बाजू किंवा मुर स- 
माजू त्रिकोण आहित; आणि त्या बाजुंतील भोळे गगितश्रेरी 
आंहे त , जि भथम पदू १ रोबटील पद आणि गळ पायाचे 
थरांतीळ गाळ्यांचे संख्यबराबर; कारण, थरांची संख्या अथग 
आहछतीच कोणतेही एक कोनावरील गोळ्यांची संख्या सर्वदा 
पायाचे एक बाजुंतील गाळ्यांचे संख्येबरावर आहि; त्रिकोणअ- 
थवा चोरत रागीच्या बाजू किवा मुरबे त्यास गणितत्रिकोण 
म्हणतात; आणि त्या गणितत्रिकाणांतील. गाळ्यांचे संख्येस 
बिकाणसंख्या म्हणतात; "ब क भथम आरुतींतील भा 
णि ड॑ फग दुसर आरूतीतील गणितबिकाण आहेत. 

काटकोनचोकानरारिकल्यनें करून त्याभमणि उत्पन्नही 
ते, म्हणजे अअक्कड चोकोनरादीवर अड मुखव.किंवा 
बाजूवर तितके गणिततिकाण ठेविले . शजितके पायाचे बुड 
बाजूने बाहेर त्याच बाऊजूत गोळ आहेत; ते सर्व त्या मुखाः 
मे बरोबर आहेत , आणि त्या गणिलत्रिकाणांती संख्या सर्वदो 
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त्यांचे बरोबर आहे ,ज वरचे ओळीचे गोळ्यात एक उणा .अथ 
बापायांचे हान आणि मोठे बाजूचे वजाबाकी बरोबर आहे . 
साहाने, अब क ड भथम आकरुति म्हणज त्रिकोण 
राशीतील गोळ्यांची संख्या. काय आहे? 
पृथकरण , सागितले राद्ीत गोळ्याचे समपातळी थर 
आठ अहित ,आणि ते भत्येंडी समवाऱ्यूत्रिकाण आहेत , म्हणून 
त्या भत्पकातील गोळे गणितश्रेदी “आहेत , ज्यांच प्रथम पद, 
हेवटील पद, आणि गच्छ ही कळलीं आहित; त्यापासून नि- 
धतेकीं, त्या आठ थरांची अथवा आठशेडींची बेरीज द्या 
त्रिकाणराशींतील सर्व गोळ्यांची संख्या आहे, तेव्हा, 
बिकोणराशींवील मथम्‌ थवा 
स्यालच बिकाणथरांतीठ गोळ्यांची सख्या (८4१) ४7-०५ 
दुसरा 5 (७4१) *१- २८ 
तिसरा ८४७२०१) ५ ० २१ 
बोथा 5 (५९११) सरे १५ 
पाऱ्ववा "२(४३-१)> २२ १० 
सांहावा :_(34१)>१३ ६ 
सातचा ->(४५:१)३>१%> "१ 


हा ला आठवा य 
गोळे सांगितले रागींतील, कात त्त्व र्क त 
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“सातवे, इफ ग हू दुसरी आकति,त्या चौरस राशी 
तील 'गोळ्यांची संख्या काट, जिचे डफ खालचे थराचे ओः 
ळीत आड गोळे आहेत. 

पृथक्करण , 

सवालच भडीत गोळि ८ आहेत, आणि तिच वरतींत 
७ आहेत; म्हणून त्या ओढी द्या श्रटींत आहेत <,७, ७, 
५, ४,>, २,१ त्यांत.मस्येक पद त्यात्याचीरसथरांचंवः 
गंमूळ आंहे ज्या थरापासून चौरस राशि उस्न्न झाठी; त्या 
पासून निघतें की, त्या मूळ पदांचे वर्गाची बेरीज इछिती गा 
ळ्योत्री संर्या आहे; म्हणज वर्गाची बरीज २७१ देभ पे 
४१७१ १ेकपो- २०४ आहेत . हॅ सागितले राशीतील 
इछिके गोळे झाले . 

आठवे, अबकड डू 'फ. तिसरी भाडठि; त्या का 
दकीनोकानराशीतील गोव्योची संख्या काढ, जींत ब फस 
१५ आणिबक ७ | 

पृथकरण,, इछिली काटकानयोकानराराथ्बक 
ड़ चोीरसरारि, जिचे रचालचे थराचे एके ओळींत उगोळे 
आहेत;आणि त्यारोिवाय ९ गणितत्रिकोण , ज्याच आशि अं 
त आणि ग-्व्छ कळले आहेत, त्यांनींमिळून झाठा आहे,त्या 
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जकरितां जर्‌ भोरस राशीचे गाळ्याची संरच्या > ' १४१ 
त्यांत श्रेढी ची बेरीज मिळाली > २५५ 

सर्वनिळून कादकानबोकान राशींतील गोळ्याची स- 
रव्या २७५ गाळ, 

पहिलीटीप. 

त्या पुटील काडकांतील भिकाणरारि आणि कान राशि 
आणखी दी भश्यक समथरांतील गोळ्याची संरव्या एकदाच का- 
दितां येईल; अ कोटक खालचे थराचे एक ओढीने तोड्या 
ची संख्या १त्यापासून ४*पर्यंत दारवविता; ख' कोटक त्रिकोण 
संख्या अथया भत्यक थरांतील सख्या; क कोटक विकोणसं 
रब्योचरी बेरीज दारयविता, म्हणज तिकोणराशीतील संख्यांती चे 
रीज, ज्या संरयांस बहुतेक राकुसंख्या म्हणतात; छु कोटक 
उ कोरकांतील संरव्यांचने वर्ग दारविता; म्हणजे भत्येकसमः 
थरांतील गोळ्यांची संरव्या; आणि दु कोटक त्या बोरस थरां- 
ची घेरीज 'अथथा चोरस राशी तील भोळ्यांची संख्या शरवितो. 
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म्हणून जर निकाणरारशींतील राालचे थराचे एके ओडींत 
१९ गोळे असतील , तर सर्व राशीतीऊ गोळे *५०* हातील;आ 
णि तसेच बोरस राशींतील गोळे २४७० होतील;त्यारीतीने ही 
बोरस डठिंबा त्रिकोण राशींच्या संख्या सांगितल्या असतां सल्या 
भे राालचे थराचे ओळीची संख्या कळेल . 

पूर्यकाटकापासून काोटकानयीकानराशीऱनी ही सख्या थोः 
डक्‍्याने कळ , ज्यांत लहान बाजूंत ४०पेसां अधिक गोळे न 
सतील, तसे लहान आणि मोठी त्या बाजूनी वजाबाकी ४० पेन 
श्ां अधिक नसेठ . जसे एक काटढकोनोकान राशीचे लहान 
वाजूंत १५ आणि मोठे बाजूंत ०५ गोळे असतील; आरंभी 
शोकान राशीची म्हणज कल्पनेने जीपासून काटकोनचेकोन 
राशि झाली आहे, तित्री संख्या कोंडकांतून काढावी; हणजे 
एक चोरसराशी-ची सुरव्या काढानी , जिचे खालचे थरांच एके 
ओळींत १५ गोळे आहेत; म्हणजे ही कोटकांत १२४० आहे.नं 
तर गणितत्रिकाणाचे रााठचे ओढीत सख्या*९ आहे त्याच स- 
मार निकोणसंरव्या १२० त्यास २०नी गुणावें; कारण, चीर- 
सांचे बाहेर २«बिकाण आहेत. नंतर त्यास वोरस राशीची संख्या 
मिळावी, महणज१२*५ २० 3१२४०: २४०० ३- १२४० ८६४ ही 
सांगितले काठकेवेकोनराशीतीठ गोड्याची इडिली संखया झाडी. 
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दुसरीठीप 
पुटीळ बीजाचे .सारणीकोडक कोणतेही राशीतील गो- 
छयार्‍ची संख्या स्वल्प श्रमाने आणि तलरेनें काढायास कामांत ये. 
तात. 
भिकाणरादचिंगणित १ कल मकन 
झरायास हा सारणीकाशएक आहि. (व 
योेरसराशीचें गणित 
करायास हासारणी कोक आहि 
ह्या पत्रांत म॑ भक्वर खाच थराचे एक ओळींची सं 
ख्या दाखव्तिं; म्हणज जिचे खालच थरांचे एक ओळीत शाळे 
० आहेत, त्या निकोणराशीमध्ये सगळी संख्या हीच होईल . 
आमी २५०1 १० > ४९६*गोळि 
औरसराशीमध्ये, जिचे साळे थराचे एक झोळीत गोळे3* आहेत 
तिची संख्या हीच होईल. (११) (६१४१) >" << ९३५५ गोळि 
काटकोनचीकोनराशीचा सारणी कोष्टक हा भाहे 
६. ळय 223 य न4*१**म)><(न4*२१)*न ज्यांत न अक्र थसंची संख्या दाः 
खवनिते , आणि म अक्षर वरचे थरांडी र्कोनसंरव्या दाखविते. 
जसे, एक काठकानयोकानराशीमध्ये >*यर आहेत, आणि वर्शदे 


ी (न१)५ (*न54१,) न 
----टा-टेललरशाश 0 
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थरांत »१गोाळे आहेत. वय द्याला ११.९०) >((१०-१)> १० 29४०५ 


गोळे, 
तिसरीठटीप 


एक उपयोगी रीति कगम भाहे . जिनें तीन भरकारच्या 
पुऱ्या राशि म्हणज बिकोणराशि , ोरझतरारा, आणि काठकोनची 
कोन राशि, त्यातील गोळ्यांची संख्या निषते. म्हणून आरंभी 
तिसरे आहुतीवर लक्ष्य ठेवून कर,'तेव्हा, 
(बड*अ*क)*> बडक > निकोणराशींतील गोळयाची 
संशव्या . 
(ईफ*इफ*ग)*३ गफह> चोरस राशी 
तील गोळ्यांची संरब्या . 
(बकफ' बफ*अई) २ अवक “ फाटकोानचोके 
नराशीतील गाच्या सत्य्या . 
यांलून एक सामान्य रीति निघते, पायाचे बाजूचे एके 
ओडींत जी शाळ्याची सरल्या आहे ती,आणि तिशीं समांतर 
दुर्सरे कडी बा जू ओडींतील संख्या,(ती एक किंबा अनेऊ 
असतील) आणि पायाशी सर्मातर राशि शिरओडींतील संख्या, 
अशात्या तीन संख्या एकत्र मिळडून ती देरी ज़ राशीचे तिर्कस 


पश्च 


वाजूंतील, गोळ्याचे संख्यच एक तृबीथोशाने गुणाची , तो गुणा 
कार राशीतील इछिली संरन्या होईल. 


भूमितिभमाण आणि श्रेढी. 


भूमितिभमाण म्हणज एक-पद दुसरे पदाचा कोय भाग 
आहे, अथवा काय गुणक आंहे; अथवा एक पद दुसरे पदात 
कितीवेळा जातें, असा वियार करिता पदसंबधि आहे .- पर- 
स्पर मिळविले दोन पदातील भथमपदास अग्रसर म्हणतात, 
आणि दुसरे पदास उपात्रसर . त्याचे शणोत्तर म्हणजे भागाका 
र आहे.जे एक दुसऱ्याने भागून उतपन्न होतो. 

न्वार पदें परस्पर भ्रमा्णात आहेत, जेव्हा दोन युम्मानें 
युणात्तर बराबर आहे, अथना जजेव्हा भथमपद दुसरे पदाचा 
भाजक किंबा गुणक आहे , तसाच तिसरें चोथ्याचा जसे, 
के. व. हा आणि डन 9 अर 9 ब र. बर्‌ 9 ही भूर्मिति १ 
भमाणांत आहेत . | 

कारण डो "३ -“ २ आणि उक व्ह र» आणि 
त्यांस त्या रीतीनें लिहितात . जसें, >: «: : ४: ८ , इत्मारे 
अंकगणितामध्ये पहा . 
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भूमितिश्रेढी तीच होय. जींतीठ सन पदांचे गुणात्तर अ 
मुकमाने एकच आहे. जसे, १, २ ,४, ८, १ , इत्यादि 
ज्यात गुणात्तर २ आहे . 

भूमितिश्रेदीचा साधारण युण हाच आहे की, कोणते ही 
दोन पदांचा गुणाकार , अथवा कोणतेही एक पदाचा वर्ग,भ 
स्येक दोन पदांचे गुणाकाराघराोबर झाहे.जीं दान पंदें त्यापा 
सून बराथर अंतराने दोहांकडून घेतलीं आहेत . म्हणज ज 
सेंत्या पदांतील १, २,४, ८, १६, ३२, *४ इत्यादि १ ६३> 
२» १ म श॑ >८ १६ क्ट ष्ठ 

कोणतेही भूमितिश्वेटींतील जर 
अज, अति लहान पद दाखविता. 
ब्ला , अतिभोाठे पद - 
र , युणाचर 
न, गळ 
स. सवंधन 
जेव्हां त्या पदांतील कोणतही एक पदाची किमत दुः 
सरे पदांचे झिमतीपासून निघेल. त्या पुढील सामान्यसमी 
करणा वरून . -मेन 
१, र्क 
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२, कन्भ>रा 
शै, अज वेळ 
र्‌ न विन नाभ तढा*रक्ला*्”ला*्अ्भ 
न डान्र 
५७ स >> शा नर पस्स् 
जव्हांश्रेणी अनंतब्ञहे तेव्हा अतिलठाहान पद अश 
न्य आंहे , आणि सर्वधन सरत होते 
कोणतेही चढते भूमितिश्रेणीमध्यें अथवा कोणते ही श्रे, 
ढीमध्यें त्याचा आरंभ १पासून होतो, तर तिसरें,पांचंचं, सा: 
तें, इत्यादि मदे वर्ग होतील. चोथे, सातवे, दाहाने, इत्यादि 
पदे घन होतील; आणि सातवे वगग आणि घन ही होईल. ज 
सेंह्याश्रेणींव१ररो,रे,रं, रोर,रे,र र. इत्यादि र॑ 
्‌े.र.र. हे.वर्ग आहेत; र रंर हेपन आहेत. आणि 
रे हा वर्ग आणि घनही आहे 
उतरतीश्रेटीमध्ये गुणाततर र अपूर्ण भाहे, आणिने 
व्हा स>1ऱ्या-अ 
जर न अनंत भसेळ, तर सर >. त्यात अ भथ 
'मपद दारववितोा. 
जेव्हां चार पंदें भमाणोत आहेत. जसें, अ,अमर, 
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ब, बर, अथवा २, ,४, १२, तेव्हा त्या परदार्ची पु- 
टील काणतीं ही र्ट परस्पर भमाणात होतील. 

१ समरीतीनें अन: भर: : बः बुर, अथवा २ ७ - . ४- १२ 
> “पस्त ---भर: अ: : बर:ब, ७, २. तगेरड 

२ परावर्त---“-अःब: : अर:वरू; २: ४: : ६:१२ 
९ मंगुक्त ---अ: आ? भअर::ब:बाबर,२:<: : ४.१८ 
५ पियुके --- अ: अस्अ: :'बटबर-ब, २:४६:: ४ :८ 
४ मिभ्र-- अर*अभ: अर-अः::बर'बःबर-व<४:०7५८ 
७ "ुणाकार----*क:अरक:: ब: बर" २९१:४५१::१५१५ 
८ भागाकार----ड ':-ख:बर १:२५: : ४:१२ 
९ अ,व, कड, हीं चार पदें समस्वर भमाणात आहेत.ज़े 
व्हाभ:ड::अण्ब:कण०ड.अथवाजेव्हा ती व्युल्कम पढे 

कै, के, गणितप्रमाणांत आहेत 


उदाहरणें. 


पहिले ,एक भूमितिश्रेटी चं भथम पद १ आहे, गुणात्त- 
र २ .आणि ग'*च्छ १९, हिचे सर्वथन काय होईल? 

आतो १५ २२१५ २०४८ हें अतिमोठें पद आहे. 

तेव्हा 32४६4:7१. ४५६६-१ -४०९ हे इठिलेंसरवंधन, 
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दुसरें, एक भूमिनिश्रटीचे भरथम पद्‌ ३. आहे युणाः 
तर $ आणि गळ <, तिचें सर्वधन काय होईल? 
आता ३ ४(३) 55% ५ यर दळण ह अतिमेठिं पद 
तेव्हा (३ - सेल ३) 0 (१03) (97 उ) के 
उ 3 3 हें इड्ठिलें सर्वथन 
तिसरें » १,» >), ण ८, १५, ५२,इत्यादि गछ 
२०, त्यार्चे सर्वधन काय. 
उत्तर, १०४८५७५ 
चघर्थे, १, ३ ,२, ३, त ,, इत्यादि गळ <, 
त्यांचं सवचन काय? 
उत्तर १ १नेट 
पॉरचंबें, १,३, ३, 8 , & इत्यादि गळ «त्याचें 
सर्वधन काय? 
उत्तर क 
साहांवे, १, ५, ४.८, १ , ०९, इत्यादि ग 
ळछ १०० ह्याचे सर्वघन क्राय! 
उतर ,१२९१9६५०६०१%२२८ २९४०१४९९६९ ७०५२०५१७५९ 
सातवे, कोणाएका मनुष्याजवळ बूहुत चांगला एक 
घोडा होता, तो कोणी होशी मनुष्यानें पाहून विकत मागि: 
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तला , तेव्हा त्यांने आपली भतिज्ञा सांगितली की द्याचिचा 
र नाळ मिळून चुका आहेत, त्यास भरथम चुकेस रेस 
५ पुटें एकेक जुकेस त्याने त्याचे दुपटीने वाढते, त्याचे रु 
पये जे होतील ते जो देईल त्यास घोडा मिळेल म्हणून ,त्या 
प्रमाणें त्या होशीस तो घोडा घेणें तर किती रुपये दयावे 
लागतील ? व. 


रु* पा 
उतरु ,५१६&८३७०९१ : ०: १७५ 


अनंतश्रेणी. 


ही अनंतश्भेणी, ज्यांत सयुक्तपद भाजक आहे, 
शा भागाकारापासून आणि सयुक्त करणीपदाचे मूळ काटिल्या 
पासून उसन्न होते . अथवा दुसरे काही सामान्यरीतीनं 
आणि कितीही वाढविली तरी अंत पावत नाही . जस अपू- 
णाकभगणितांत ददांऱा 





अया अनंतश्रेणीची रीति डोकतर वालिससाहेब योनी भथम कामांत 
आणिली. ञाणि संन१५०३इसबीमध्ये त्यांनीं गणितपुस्तर्के छापिठी. त्यात 
नह ह अरूर्गावीज चालत भागा डारानें भागता भांगतो ही अनंत श्रेणीरीति 
उसन्न केली. भ* अर* अरेरे अर अरॅ- इत्यारे 
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प्ररतु कितीएक पदे भथमउसन्न करून. श्रेणीचा मा 
र्ग भकट होईल , आणि तंपरिलाचा श्रम केल्यावांचून अशा 
रीतीनें श्रेणी पुढे चालविता येईल. 
परथमकृत्य. 
अपूर्णपदास भागाकारानें अनंतश्रेणीचंरूप धावयारवि . 
रीति. 
भागाकाररीतींने अंश छेदार्नी भागावे; आणि हं भागा: 
कारछत्य इछा आहेपर्यंत बाढवांचे , म्हणजे इलिली अनंत 
भ्रेणी उत्पन्न होईल. 
उदाहरण 


पहिले, "क्क त्यास भनंवश्रेणीचें रूप द. 


अ*व)२र्अब(स्ब-प्यार ध्व पुड ४ इत्यादि. 
२ अब5न्ब | 
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र्न 
भन र्‌ 
कळ. आ... 
अ भ 
ब“ 
शण्खक इत्यादि 
दुसरें 5>अ त्यास भनंतश्रेणीचि रूप दे 
१-अ)१ (१*अक्भ अ अ इत्यादि 
१-अभ 
कभ 
"*भ-भ 
> झे 
क अ - ञ्ो 
क्व 
नुर अत 
*"अ' इत्यादि 
तिसरें “अक त्यास अनंनश्रेणीचे रूपदे. 


उत्तर, (१-३ रे इत्यादि) 














वाथ , अव तयास अनंतश्रेणींत वाटीव 
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| 
उच्तर,१* * चुर तेरक इतादि. 


पांचवे. त्यास अनंतश्रेणींत वाढीव . 


उत्तर ,१-रक्ष' २ *क्षे २ दत्यारि, 


साहावें, त्य _ ह्यास “अनंतश्रेणींत वाढीव. 
शै 


त उत्तैर , १-ह- तुर धर इत्यादि. 
सातवे, उमंग 3३ त्यास अनंलश्रेणींन बाटीव. 
दुसरेरूत्य, 

सयुक्तकरणीपदास अनंतश्ेणीचे रूप धावयाचे' . 

रीति 

गणितरीतीनें त्याचे मूळ काढावें ,आणि हें मूळछत्य 
इडा आहेपर्यंत बाढवावं, म्हणजे इक्लिली अनंवश्रेणीउस 
स्न होईल; परंतु ही रीति वर्गभूळ काढायास उपयोगी आ 
हे , त्याहून मोठे घातारचे भूळ काढायास बहुत श्रम पडतो, 

उदाहरणे. 
पहिले, अ-क्े ह्याचें भनंलश्रेणींत मूळ काढ 
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भ्या 


व अः य र दट इत्यादि 
अ- क्ट शभम --- "पज जर यण अम इत्यादि १ 
“भः 27प 


ण्हन हर 
२अ्यी -झ्- १ अर ह. 
- झर व्या रम्य 
प रै 
र्श्भ भं इज घय ही, ह्य र 
१9 १ 
नभा १ च्ख्ञ नज 








क्त 
क ता डूत्याटि ड 
दुसरे, ७४३२ त्यास अनंतश्रेणींत बाढीव 
उत्तर १३ १. १८ इत्यादि, 
तिसरे , १-५ त्यास अनंतश्वेणींत बाटीव. 


उत्तर १-३ ०३ 12६ ऐन इत्यादि. 
योथे , - म “-क्ष त्यास अनंतश्रेणींत बाटीव. 


पांचवे, । अ>रबक्त-क्ष त्यास अनंतश्रेणींत गदी. 
तिसरेकृत्य. 
कोणतेही हियुफ्पदाचं मूळ काटायाचे , अथदा हियु 
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क्पदकरणीसं अनंतशभ्रेणीचे रूप यावयाचे. 

हें रुत्प पुढील सारणीकाडकांपासून होतें,असें ढी. 
त्यांतील अक्वरांचे स्ठानीं दियुक्‍्यपदाची अक्षरे ठेविल्यानें 
म्ह्णजे 
(प*पक्क) पौ न अक ाक षक पते कक इत्पारि 

'प, पथम पद दारनर्वितो 

दुसरें पद फ़थमाने भागिके तें दावितो 

म. , घातकिंवा मूळ त्याचा भकाशक दारगातिता 

अ, ब, क॒॑,ड, इत्पारि अस्सरें त्यांच त्याचे पूर्वी 
र्यी. पदें दारयवितात 

उदाहरणें. 

पहिले , अ बे त्यांचे वर्गपूळ अनंतश्रेणींत काठ. 

ए्थे.पर ओ, क्क ,पु ३; त्याजकरिता 
र्पौऱ "८ अ र रेंभ्रेणीचे भथमपर 


क भकछ्रे<यअभ > सुर - बु हें श्रेणीचे दुसरे पद 


पक बकर > बम” डी म "समज क हें श्रेणीचे 
तिसरे 'पद_ 


)% 


रेरा ही ह्‌श्रे क 
अल कक! - सुज “शू >रेस्सकड हंग 
णीचे चोथे पद आहे . व रि 

ह्याजकरिता 4 टफ ण साजा र््य्ज "ज्ञ इयान 
अथवा, अभ 1 ख व मर सया म "॑ इत्पारि इचि- 
ली श्रेणी, हे उत्तर. 

दुसरे ;त्जास अथवा त्यांच बरोबर ठ्रिमतीचे 
(अ-क्ष त्याची अनंतश्रेणींत फिमत काढ. 

| क! ॑ पर्थ, केन- ने तोच; त्याज 

करिती फॉन्ञभ च्य नअ, हेंश्रेणीचे भथम पद. 
मे अकन-२% अर “अपर क्बहेंश्रे 
णीर्ने दुसर पद. 





* हीरीति अपुर्णबीजावर लावायास पुटे सोगतो, क्षा भारे गम 
इरारी.सोा रार, आथी हे समजायास योग्यडी, कोणतीही करणी छेद 
स्थळांतून अंशस्छडीं आणणें अथना अंदास्ठडांतून छेदस्ठडी नेणेहें 
निचे भफादकशिन षरठ करून इक्य आहे. जसे, ले १ क्ष अथवा 
सं", इतक गाज; आणि तेच) ०१ (अभच) अथवा (अभव) इतः 

भा ०. टेने._ २ आणिं न्य 
क भाज $ आशित्ननती"ा व तक डु ऱ्त्ड यी कष >€ से, भा- 
नदी (अ से)९  (ओ-सेफरे इलारे. 
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मून्ण बुक्षन- स. न अक्सेत्क 
हे श्रेणीने तिसरे पद 

पम-रन कक ४ > रस > ऱ्झ- डप ९ अन्ड 
हु श्रेणीचे चोथे पद. 
तेव्हा भरभ क*०अकषे१४अ क्ष इत्यादि. 
अथवा ,सैष म खर 1 सट 4 सू 4 एक इत्यादि इडिलीश्रे 
णी हे उत्तर 

तिसरे, ब ह्याची किमत अनंतश्रेणींत काढ 
उत्तर, भ*क्ष* ह. * भर क-न इत्यादि 


चोथे, क्य अथवा त्मसाकत> त्यागी किंमत 
अनंत श्रेणींत काढ. 


आ रक्ष 
_ उत्तराचे ण भक इत्यादि. 
पाम्ववे , त्ञवः त्यांस अनंतश्रेणींत वाढीव 
उत्तर ,१५१ श्वर -- अ ५ 4 इत्यादि. 
सा हावे, अ क भथवा (ओ- क्षे; त्यास अनंत 
श्रेणीत बाढीव. 


उत्तर , भ-श -जफ- व्या प. इत्यादि 
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सातवे, ४ अ-बे) अथवा( अ्ो- बे; त्याची कि- 

मत अनंतश्रेणीत काढ की 
उत्तर, अ>स्ए- खर - पपर इत्यादि. 
आठवे, ४९ भभ से) अथवा( अ के त्याची किम 


त अनंतभभेणींत काढ 
उत्तर, असुर शपर त तनभइत्यादि 
नषंवे , र्य. त्याचं बर्गमूक अनंतश्रेणींत काढ 


> अ-चव 
ततर ,१- अ सज स्य यादि. 
दाहावे, पर त्याचे थतमूळ अयनंतश्रेणीस काठ 


अ'नष 
उत्तर ,१ न. व्य य इत्यादि 


अनंतश्रेणी दृससभाग. 


भथमकूत्पॅ. 


सागितले श्रेणीचे पदांचे वजाबाक्योच्या बेगळाल्या परः 
चरा करायाचे. 


ऑ रूदर्णसमीकरण आणि कर्गसमीकरण हीशिकल्यानंतर हेशिकार्बे हेंबेरेआहे . 
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रीति. 

१ भथमपद दुसर्‍्यांतून वजा करावें,तसें दुसरें तिसज्यांतून 
तिसरं नैथ्यांतून, त्याभमांणे पुढे ही; त्या वास््यांपासून एकन 
ची श्रेणी उसन्न होईल , जीस बाक्यांत्री भथम परंपरा म्हण 
तात. 

*_ त्या नेवे श्रेणीतील ,भथम पद्‌ दुसर्‍यातून बजा करा- 
वे, दुसरें तिसर्‍्यांतून, त्याभमाणें पूर्ववत्‌ करावे, म्हणजेत्या 
बाक्‍्यापासून एक दुसरी श्रेणी उसन्न होईल, तीस बाक्यां- 
ची दुसरी परंपरा म्हणतात. 

३ त्याभमाणे पुटे तिसरी थी पार्‍यडी इत्यादि बाझ्यां- 
च्या वेगळाल्या परंपरा काटाव्या, बाडी ० होईपर्यंत , अथवा 
भयोर्‍जन आहिपर्यंत. 

उदाहरणे. 


पहिले, ५, ४, ८, १५३, १९ , २६ इत्मादित्या 
श्रेणीचे बजाबाक्याच्या घेगळाल्या परंपरा काट. 
ओआतो १, ४ , ८ , १५ , १९ , २२ इत्पारि सोंगितली श्रेणी, 
तेवा. >, ४, ५ , «, ७, इत्पारि भथमपरंपरा. 
आणि ५१, १, १, १, इत्याशिदुसरी परंपरा. 
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आणि ७ , « , ५ इत्यादि तिसरी परंपरा, 
म्हणजे स्पर आहे की, त्याजवर काम स्तथ्थ झाले . 
दुसरे 3 9» ४ ::८ , १७ ;, १२ » «४ » १२६ इत्या 
दिर्‍व्याश्रेणीचे वजाबाक्योच्या वेगळाल्या परंपरा काढ, 
आता १, ४, ८, १६ , १९५ , (५४ , १२८ इत्पादि सांगितली श्रे, 
तेव्हा. »>, ४, ८ , १ ,२, ६७ इत्पारिपरथमपरपरा. 
आणि १, ४, ५ , १६, शर इत्यादि दुसरीसरंपरा, 


तै 


आणि » , ४ , ८ , १७  इत्याटि तिसरीपरपरा. 
आणि १, ४ , ८, इत्यारि चोथी परंपरा. 
आणि », ४, इत्यादि पाचवी परपरा 
आणि १ ' इत्पारि साहावी परंपरा. 


तिसरं, १, २, ५.४ इत्पादि द्याभ्रेणीचे वजाबाक्‍्या- 
च्या वेगळाल्या परंपरा काढ. 
ता धथम परपरा १,१,१,१ इत्यादि. 
नी 1 दुसरीपरपरा «, «,« इत्यादि 
ज्वोशें > १, ४ , ९ ,१६ , २५ इत्यादे त्या वर्गापा 
सून झाले श्रेणीचे वजाबाक्यांच्या घेगळाल्या परंपरा काढ. 


तिलक 132. परंपरा >,५,७,९ इत्यादि, 
५ डुसरांपरंपर ५, *, २ इत्यादि. 
1 वसरीपरंपरा ०!'* इत्यादि, 
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बार्चवे, १ ,» ८ , २9 , ४ , १२९ इत्यादित्या 


घनांपासून झाले श्रेणीचे वजाबाकयांच्या परंपरा काढ. 


साहांबें, १ , ६ , २४ , ५० , १०५ इत्पाशित्या 
श्रिणींचे बजाबाकक्‍्याऱच्या; परंपरा काढ. 


दुसरंरुत्य. 
सांगितले श्रेणीचे काणतेंही पद काढायाचे . 
रीति 
१ अब कड द इस्सादि सांगितली भ्रेणीअ 
सावी, आणि ड, ड॑ ,&, ड॑ इत्यादि ,ही अक्षरनिन्हंदू 
वरीतीभ्रमाणें काढिले बाक्‍्यांचे परंपरांची भथम पंदें अनु 
कमे दाखवायास असावी, आणि नं अक्षरनिन्ह इलिले प: 
दार्चे स्ढळ दारववायास असांवे . 
२ तेव्हां अखे) ० डुध्फो “० शप 
उश)१ प डे तक उ>तम अ इत्यादि 
न इडछिळे पद. 
उदाहरणें. 
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पहिले, २, ५, ९, १४ , २« इत्यादि त्या श्रेणीचे 
राहावें पद काठ. | 
आता *, ५, ९ ,१४,२* इत्यादि सांगितली श्रेणी, 
तेव्हां > , ४, ५, ६ इत्यादि प्रथम परंपरा 
णि १, १, १ टत्यादि दुसरी परंपरा, 
आणि दो. कवक इत्यादि तिसरी परंपरा. 
त्यात डॅच्क , डै-१, डै८* आणि अभ <२ ,ने०१० 
त्याजररिता अभ डंपर रग. डच १५१. 
केक "टक >१- २१९७४०१५०५ इलिले दाहावेंपदहे 
उत्तर . 
दुसरे, २, ६, १९, '२०, १० इंत्पादित्याश्रेणीचें 
निसाचें पद काढ. 
आतां २५, «,१९, २० , ०० इत्पादिसागितली श्रेणी. 
तेव्हां ४, ६ ,« , १० इत्यारि भथमपरंपरा. 
आणि २,२९२, > इत्पादि दुसरी परंपरा. 
आणि ५८ »५ इत्यादि तिसरी परंपरा. 
त्यात डर ४.डै-५,आणि अ-२, न२* त्याजक 
रिता, ज २ डं ----- डत २२४१५० स्- 
२२०5५३७१६4 १४०२००४२९० इलछिले विसाने पद आहे हे उत्तर , 
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त्रिसर १, » , « , १० इत्यादि ,त्या श्रेणी पांचवे पद 
काय आहे १ 
उत्तर , १५ 
चोथे, ५, ४ ,८ , १५ ,१९ इत्यारि, त्या श्रेणीचे रा- 
हावे पद काय आहे? 
उततर ४४ 
पाऱ्वबे, १, ८ , १७ , ६४ , १२५, इत्यादि , स्या भेणी 
वयं चिसांवे पद काढ. 
उइचर इ०%२% 


तिसरेरुत्य. 


जर सागितले श्रेणीची पदे एकमे अंतराने असतीठ 
तर मध्यस्ठापूना पासून काणतेंही आंतठें पद काढाया. 
रीति. 

१ स्छापन करायाचे प्रद दारयबायाकरिता य अक्षर 
घ्यावे, श्रेणीचे आरभापासून त्या पदापर्यंत अंतर दारवाया 
स खस घ्यावे , आणि ट॑ ड टँ & ही बास्यांचे परंपरां- 
र्यी. भथम परें रारवनायास असावी. ' 

२ तेव्हा अ*कडंभ्स* १ उे*कन भन भो 
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क. रा न डु) इत्यादेर्य इडिले पद 


होईल . 
उदाहरणे. 
पहिले, ३, ४, », ५, अ, &, ,, ७ आणि 
३ ८ त्याची लागरतंम भु जज्याप्सांगितली आहे, त्यापा- 
१५' त्यांची ठागरतंम भुजज्या काढ. 


सून »,, ६ ,, 
श्रेणी  लागरतंम भर्थामपरंपरा दुस*प 'तिष्प* 


$,, &€&. ८ ७१६५११४ 
*» * कं » “शे ५५५ र 


१,५९५  ८- ७५० & ८८२ - --५६. 
क ७ “* ** 4) % ७ % क & 
'3/ ४६  ८' ७%%००)9१९ , तिल क १४५७ ठू 
» “क 1. २१२९६, '* ३ ७ ७५ ५ न्न्श् 
/,/'१ €- '७% ५५ ५१५ | *“ “>. १२% 
* १५१६४५० 


%१॥८ ८" ३०% ७६ ९६७७५ 
एथे क्षनत्(4,, ६, १९-३, ४ २,१५) शे च्यापः 
दाचे स्छापनारचें अंतर , भ८:७२०००९, ड॑ " २*५१५, 
डैन:-१२, आणि डँ-१, आणि य> अ*शडं *क्ष--“ 
डक धे डँन्(अभडंाडरीडन्रड)> 
८" ७*८'%१०%५६६  ००५१२९११--"* ००० १७१११८०७५३" ?० 
>००१%००११७२:८*७%%४*९९२२९६इछिली ठागरतंम- 
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भुजज्या- भाहे 
दुसरे , देव, रे , देश, रे » देर ही सांगितली श्रेणी आ 
हे; रेरआणि दे त्या दोन पदांचे मधील पर्‌ काट 
उत्तर, ऊर 
तिसरे, ५, ० ९, 4. १, २ आणि*,,तत्या 
ची लागरतंमथुजज्या सागिनली आहे , आणि १ , 
त्याची लागरतमभुजज्या इलिली आहे 
उत्तर ,८* २५१७५११ 
वोथेरुत्य . 
मध्यस्छापनानें काणतेंही मधील पद कादायाचें,ज़े 
व्हा बराबर भंतराचे श्रेणीर्‍च्या भथम बाक्‍्या लु आहेत. 
रीते,. 

१ भ,ब.क,ड,ई,फ इतादि अक्तरविन्हे सांगि 
तली श्रेणी दारयवायास घ्यावी, आणि न: सोंगितळे पदा 
ची संख्या 

नेव्ही अ-नब*न- “क-न. डा* 
न: स्का क दु- इत्यादि ह्यापासून स्छळांतर 
आणि पृथक्करण करून कोणतेंदी पद उसंन्न होईल. 
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उदाहरणें. 


पहिले », १०, ११, १२, ११) आणि १५९ त्याची बर्गमू 
ळें सांगितली आहेत , भाणि इडिठें आहेकी, चोरांचे व 
र्गमरूळ काढावें. 
एथे न ५ आणि दे -*इचठिले पद. 

अय -२2१०न. » १९२२७७ ६ 

ब -1 ११ > १०११ ६६ २४८ 

क -_१२- »३ ४६ ४१ * १६ 

डा - 2१५ » ६० ५५ ५१२ 

फ॒ "24१५ ०८५७७ ५९८५३ 
भाणि त्याससतव नन«५, आर्ता श्रेणी ६ पढे पावेतो वाढवि- 
ली पाहिजे, त्याजकरि्ता अ-नब"* न*रॉॅर -क-न-र्व- 
कणन्डभ्ना टो को-्स्नो ईनन-्टे या स्लो त 
फ० नंतर इंची किमत काढायाकरिता स्ठळांतरानें हे उस-्‌ 
*न हेते. न- को हेस -अभशनब-न-रकत्न 
"४०-१5 डन-ा चा स्त पॅ फ. त्यासमीकर- 
णास संख्येत हें रूप होतें. ५इं-- ५ १८२५७७६ (५५* 
"११६६५४८ ,- (१०>% ४६४ १० १६७4 (१०>६'% ६० ९५५१२) -- 
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१८१9 १९ ८%% -: ५५ ५११६१९%- ०४७ ८०११९ ६ > १८" ७०४११५३, 
आणि ईं 2८->९-0>>>>. ०७४१६६४५१४ इडिले मूळ जव 
ळजवळ, हें उत्तर. 
दुसरे » १७, ३८ , ३९ >» ४१, आणि ४२ त्याती वर्ग- 
मूळे सांगितलीं आहेत , आणि इछिलें आहेकी, चाळिसांचें 
वर्गमूळ कादांचे. 
उतर , ६१९२४५५५०२ 
तिसरें, ४५ , ४५, ४७, ४९८, आणि ४९ त्याची घः 
नमूळे सांगितली आहेत , आणि इठिळे आहेकी, ५*च पन 
मूळ काढावे. 
उत्तर , 5 ६८ ४० ११ 
पाचवेंरूत्य- 
सांगितले श्रेणीस फिरचायाचे. 
जेव्हा कोणते एक श्रेणीचे पदांमध्ये भन्यक्त पदाचे 
यात आहेत. त्या अव्यक्त पदाचे किमतीर्‍ा शोध, दुसरे धरे- 
णींतील पदांपासून हातो. ज्या श्रणीत सागितले श्रेणीपदां 
ऱये बरोबरीचे थात आणि व्यक्त पदें तींच असावी. 
रीति 
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१ अव्यक्त पदाची किंमत दारबायाकरिता एक श्रेणी 
घे, अशीकी , तिने रूप फिरवायाचे सांगितले श्रेणीचे रूपा 
वें होईल. 

२ ही श्रेणी आणि इचे घात सांगितले श्रेणीर्ची अन्य 
क्त पदें आणि घात त्याचे स्ढळी ठेवावी 

२ उसन्न झालेली ती 'पंदे सागितले श्रेणींतील त्यात्या 
भतियोगी पदांचे बरोवर करावी, म्हणज घेतले वेकात्रक 
शकाची किंमत उत्पन्न होते. 

उराहरणें. 

पहिले , अक्स* बक्षेः कक्ष* उक्षभ इत्यारेन ज्ञ, 
ही सांगितली श्रेणी असावी. त्यातील झरी दिंमत जञपटात 
भाणि व्यक्त पदांत काढावी 

आता झू ्धचे, तेव्हा स्पष्ट आहेकी,जर क आ. 
णि त्यांचे ही पात सागितले श्रेणीमध्ये क्ष' आणि त्यात या 
त त्यांचे स्हडी ठेविळे तर ज्ञच्ते घातभकाराक हे होतील, 
न, श्‍न. शन, ४न, इत्यादि, आणि १, ताज कारे तान 
“आणि त्या घातभकाराकाऱया वजावबाज्या त्या आहेत «.*१ 
२१,०, ४,इत्पादि म्हणजे त्या कारणास्तव घ्याचयाचे श्रेणी 
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से घातभ्रकाराकाच्या ही बजावबाक्या अशाच असाव्या," 
णून पेतठी श्रेणी हीच असावी, अज्ञभ्वज्ञेभकज डर 
5 इत्यादि क्ष आणि जर ही श्रेणी वर्गाटिकेंकरून वाट 
विली आणि ससे वेगळाले वर्गादिघातस्छळी ठेविली, तर 
सांगितले शभ्रेणीस हें रूप होईल. 
अभज्ञ*अबज्ञ " अकक्ष* अड इत्यादि. 
क. *बय्भझो*षअवज्'रक्ञकज्ञष पे 
क॑. के कअ 3 खृबेजइत्पादि 
रे * २ कभज्ो*कओेनप इत्याद 
शे ज्‌ ६ ३ डर्थेलेभ इत्यादि. 
आतो त्यात ती पंढदें ज्यात कचे सारखे पात आहेत 
स्वास सम करून ही उसन्न होतात 
(अभिक्ञऱ्क्ष)नथयपा्अच्य, 
(अबज्ञशक्ओेज्षनअथवा बन (- शो ) वरच पय 
(अकजे*स्वञबेश कओझे/अभवाकू*( पप कअ 
डन्टवअकधच वर रेकओच डन लवक मरे ओड. इत्या 
भ्राणि त्याजकरितो कषर(भत्तत्बत्ताकल । इत्यादि) त्ञ- 
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बल ,५ब-भरु.जञ *ब>अबक*अड . जु4 इत्यादि ही इ- 
ढिली श्रेणी झाली 

आणि ही उत्पन्न झालेली भरणी , ज्यात सागितले श्रे 
णीचे अव्यक्त पदांचे घातासारिरव घात आहेत, त्यासही साः 
धारण सारणी काौड्क आहे. ी 

दुसरें , ध्व- क्षे शल -ध्सा इत्यारिन्ज्ञ , ही श्रेणी 
फिरवायास इछिली आहे. 

एथे भन१ , बस-१, कर, ड--१, इत्यारि.त्या 
किंमती शूर्वउदाहरणांचे समीकरणात ठेडून हें उसन्नहा 
ते, ध्वर ज्ञ* त्ते जे ्लेः इत्यादि हे इछिले उत्तर 

तिसरे, कष-वै-भधू-- धु.» इत्यादे,त्य,हीश्रे 
णी फिरवायांची आहे. 

एथे पूर्वभमाणे करून अय, बस-३ ,कच3, 

-ऐ त्या किंमती पूर्वडदाहरणाचच समीकरणात ठेडून हें 

उत्पन्न होते, कन्यका श- वू: इत्यादि. 


साहावेंरुत्य . 


कोणतेही अनंतश्रेणीचें न पदापर्यंत सर्वधन काटायांचें 
रीति. 
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१9 अ, चव,क,ड, इ इत्यादि अक्तरचिन्हे सांगिनठी 
श्रेणी दाखवायास घे, सन पद्पयंत सर्वधन , आणि 
ड॑,डँ,ड.ड इत्यादि चिन्हे भथम रुत्यापभमाणें बायांच्या 
बेगळाल्या परंपरा दाववायास घे 

२ तेव्हां नअ न" उंभन-्या क डीन 
*न>>.न>>. अ.न. ३.०2 त. . $$ इत्यारि- 
हें नपदपर्यंत श्रेणीचे इठिले सर्बघने आहे 

प्रथमभकार १,२,*, ४, « इत्यादि न पदपर्येत 
श्रेणीचे सर्वधन काटायाचा. 
भाता १,२.,*,४ « इत्यादि सांगितली श्रेणी 
9,१,५ 9 ,इत्यादि भथम परपरा 
१, १,० इत्यादि दुसरीपरपरा 

एथे अझञ>* डर, डै० «०, तेवा नअनन अ डऱ 

रनअ*नन-ड (नधन न क व्या... यय _ स इडिलें सवधन 


उदाहरणे 
पहिछे, पूर्यण्षेणीचे २०पदेपर्यंत सर्दधन इठिलें आहे. 
ए्ये न: २० , आणि स्त शे 23489 > ७. सक्‍ंधन, हे 
उत्तर . 
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दुसरें, 'ुर्वश्रेणीर्चे १० ०« पदेंपर्यंत सर्बथनु काढ. 
उत्तर , ५००५० 
तिसरें, पूर्वे श्रेणीचे १९५४५ पदेंपर्यंत सर्वधन काढ. 


दुसरा भकार, १, 3, ५ ,७ ,९ इत्यादि न पद्पे- 
र्यत शेणींचें सर्वथन काठायाचा. 

आतां १, १ ,५ ,७, ९ इत्यादि सांगितली श्रेणी. 

२, ९,२,२ इत्यादि भथम परपरा. * 
० ,०,० डूत्पादि दुसरी परंपरा. 

एथे अर१, डॅन , डै-०णतयनअत्न या 
डॅँ(नभ* ररत. डर (त्याजकरिता अ>१ आणि ड>२) 
( न*न-न,> नन्स इठिलें सर्वथन. 


उदाहरणें. 


पहिले , पूर्वभ्षेणीचें १० पेदेंपर्यंत सर्वधन काढ. 
ए्थे नर१० , आणि स*नन्५००सर्वथन हे उत्तर . 
तिसराभकार , १, ४ , ९. ,१ , २९ इत्यादि वर्गा 
ये भ्रेणीचं न पदापर्यंत सर्वथन काढायाचया . 
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आ[तां १, ४,९,१६,२५ इत्यादि सांगितली श्रेणी. 
१, ५ ,७३,९ डइत्यादिभथमपरंपरा. 
२, २ ,९२* इत्यादि दुसरी परंपरा. 
०,०५० इत्यादि तिसरीपरपरा 
एथे अँ , डॅच्क, ड-२,ड-०, तेव्हा नअम- 
वि ते कु नन न) न-(ज११) (*न*9) _ स इलिठेंसः 
वेथन' 
उदाहरणें 
पहिले, पूर्वश्रणीचें  *पदेपर्यंत सर्वघन काढ. 
ए्येन >००ह्याजकरिता-0 टच > ९४५ 
सर्बथन हे उत्तर . 
केोेडटकपृछ ११९ पाहा. 
सातवेंरुत्य. 
बजावाकीचे रीतीने श्रेणीचे सर्वथन काटायाचें . 


ही रीति दोन अथवा तीन सोपे उदाहरणा पासून प्रकट 
हाईऊ. 
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भथमउदराहरण. 
१११४२ १ इत्पादि पदे अनत > सं ही सोंगिवठी 
श्रेणी, हिचें सर्वेथन काट. 
तर द ३४४ दे) इत्पारि अनंतर स-१ , 
वजाबा कीने फर सोड "सेर/.दत्यादिे अनंतर१सर्वधन 
हेउत्तर. व 
दुसरें, 
१११४४ डे ४ इत्यादि पदें अनंतन्स, ही सांगि 
तली श्रेणी हिचेसर्वथन काढ. 
तेव्हा ३1 हे*दे* २४ इत्यादि पदे अनंतच्स-डे 
बजावाकीने केक रोड कोप पोष इत्यादिन नडे 
र्ह्यानी भागून उ सेर रेर इत्यादिऱ्द्धे सर्वेधन 
हं उत्तर . 
तिसरें. 
गोर र रोड "रेरा इत्यादि पदे अनंत>स ही सोगित- 
ली' श्रेणी , हिने सर्वधन काढ. 
तव्हा शे केश शोण” इत्यादि. पदे अनंतर स-दै 


१५१ 


वजाबादीने करऱ्योर १ रोड १ वमर इत्यादि. 


श्य्यानी भागून शक ४ 4४ 1 फायर इत्यादि. 





चवथे . 
कध कटर पके ४ इत्यादि पदें अनन आहेन,तया 
श्रेटीचें सर्वधन काढ. 
आता प्रत्येक ळेदांचे वौवटोल गुणक साड आणि. 
शेक ४ परेण 7 स्टंट इत्यादेऱ्सपे. 
तर रय च्टोगा ४ दाण दृत्पादिच्सा-' 
वजाबाकीने सरे ४ टण 1 रॅक इत्यादिन 
बनथवा र 
४ह्यानी भागून -रडा्ट 1 रार द १ याटेपगर ह इस्थादि नळे सव- 


थन हे उनर . 





पाचव. 
बाकोचा< कसन पटोक्रररती कभकेरव ४ इत्यादि परे 
अनंत आहेत, ह्या श्रेणीचे सर्वधन काढ. 
उन्नर र>ेट 
साहायें.. 
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"सोट पश्केकर 0 शजकरकड/ अण्रेकडाका 
इृत्पादि पदे अनंत भाहेत, ह्या श्रेणीचे स्वेधने काढ. 
उत्तर, छळे* 
आढंबेंूत्य. 

अनंनंश्रेणीवें सर्वपन कागयारचें, ती अनेतश्रेणी 
फाणते ही अधूर्णपद्‌ वाढविल्यापासून उत्पन्न झाली असें 
कत्यून. | 

रीति. 


सोगितळी शेणी एक अपूर्णपदाचे बरोबर करावी, 

ज्या अपूर्णपदाचे छेदांनी ती श्रेणी गुणिळली तर गुणाकार 
सात होईल : हा गुणाकार घेतले अपूर्णपदाचच भंशाबरो- 
रे असून त्याची किमत निघेल. 
उदाहरणे. 


पहिले, सवभ क्ष 4 कष * इत्यादि अनंत पदें आहे 
ते, त्या श्रेणीचे सर्वयन काढ, 
आनो सांगितली शेणी उपल पे. 
तेव्हां स* धे. क्ष इत्यारि . 
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युणिठी १- _ 
क्षः क्ल स इत्यारे 
- श- के- इत्यादि 
छन्स * % - 
त्याजकरिता क्* 9 क्ष इत्यादि 
जसे जर क्च्दे तर केर्डे ४३” इत्यादिक र ३२१ 
जर खन्के तर रे न्य र) इत्यपादिळके-चे > ग 
सयेधन हे उत्तर . 
दुसरें , द्रत४िश श्ले होव. धर्मे * इत्यादि अनंत पदे 
त्याश्रेणीचें सर्यचन काढ 
आता सांगितली भेणीन्न ट्रक सार 
तेव्हां धत २ धेणे» झक इत्यादे 
गणिनही १-श््ष4> धत 
ध्ल4 २ रव डू इत्मादे_ 
- २-४ क - इत्यादि. 
४ चल इत्यादि. 
झन्श्ल »& & 
त्याजकरिता धत २क्ष के इत्पारि न तात 
जर ०३, तर,३४ दे डे १४1 इत्यादि स्देवकेन्र 
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जर कषान्डे,तर ३ र ळक इता रक: 
सर्वथन हें उत्तर, 
आणि ह्या भभाणे पुढे ही आणखी घकार. 
तिसरे, क ४ से£९ सो व्स्ल इत्यादि,त्याअ- 
नंतश्रेणीचे सर्वधन काढ. 





समीकरण. 

समीकरण म्हणजे बीजगणिताचा एक भाग आहे , 
जो 'अब्यक्तपदाच्या किंमती त्या पदांच्या दुसऱ्या व्यक्तपदा 
शीं जा संबेघ आहे त्याचे साहाय्याने काढायार्‍च्या वेगळा 
ल्या रीति दारववितो. 

कितीएक बी-जगणितसंबधी उद्धेराक परस्पर बरोबर 
केल्यापासून हें होते; त्या बरोबर केळे उद्देशकांस समी क- 
रण म्हणतात . नंतर त्यांच रीतीपमाणे गणित करीत चला- 
वें, अव्यक्तपद त्या समीकरणाचे बाजूस एकाकी राहीपर्य 
त; म्हणजे दुसरे बाऊूंतील सांगितले व्यक्तपरांचे बरोबर 
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होईल. 

ज्या पदांपासून समीकरण समुतन्न झालें त्या पदास 
समीकरणार्सी पदें म्हणतात, आणि बरोबरीऱच्याऱ्द्या नि- 
न्हाचे दोहोंकडे जे उद्देशक'ठिहिले आहेत, त्यास समीक- 
रणाचे दान भाग अथवा दोन बाजू म्हणतात. 

जसे जर क्षच्अ*ब द्यात ्,अ,आणिब ही 
तीन परदे आहेत; आणि.्त्या उद्‌ेराकाचा अर्थ हा की , का- 
णतेही पद क्षसमीकरणाची डावी घाजू , त्याची उजवी 
बाजू प आणि ब॒ हीं दोन पदें आहेत त्यांचे वारिजेचरो- 
बर भाहि 

एकवर्णसमीकरण म्हणजे तेंच हाय, ज्यांत अच्य 
क्तेपदांचे प्रथम घात मात्र येतान. 

जसे क्षभ अनव भथवा.अभन्बक अथवा 
२ कल र ५ ब त्यात क्ष अल्यक्तपद दासविता, णे 
दुसर्री अक्षरचिन्हं आणि अंक व्यक्तपदें दाखवितात, 

अनेकवणे समीकरण तेंच हाय, ज्यात अन्यक्तप- 
दांचे दोन किंवा अधिक वेगळाळ घात येतात. 

जसें, स अमल न्य अथवा श्पे- 1 र शच 

त्या समीकरणा-च्या जाति अथवा नांबें 'न्यांतील 
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अव्यक्तपदांचे सर्वाहून मोडे घात येतात त्यांवरूळ तशी तः 
शीं होतात . जदली , वर्गसमीकरण ,घनसमीकरण, चतुर्थ 
नसमीकरण, इत्यादि. 

वर्गसमीकरण तेंच होय , ज्यांत भन्यक्तपद रोन था- 
ताचे आहे , अथवा दुसरा घातपर्यंत चटतें आहे. 

जसं. क्ष > २ अथवा क्षे *अध्नन्बअथवा* द्य 
[१० -२। २२१०७ 

धनसमीकरण तेन होय, ज्यात अन्यक्तपद तीन षा 
तार्चे आहे , अथवा निसरा घातपर्यंत चटतें आहे. 

जमे, क्ष २७ अथवा २ क्षो-* क्षर[>५ अथवा 
अक्षभ्बक्षन्क. 

नतुर्षातसमीकरण नेन्य हाय , ज्योत अब्यक्तपद्‌ चार 
घातार्चे आहे, अथवा चवथा घातपर्यंत चदतें आहे. 

जसे, क्व २५ अथवा ५क्ॅ-४ र ८ अथवा क्षा 
अक्त*बक्ष-कभषच्ड , इत्पादे समीकरणोस पंच घाव, 
पट्पात , आणि त्याहून अधिक महत्वजाती-रीं उपपदें ला- 
गतात; त्या सर्योस अब्यक्तपदांत सर्बाहून भाढा घात येतो 
कशी नांवे होतात. 

समीकरणाने मूळ तशी संख्या डिंवा पर आहे जेंअ- 
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ग्यक्तपदाचे स्ठानी ठेविलें असतां समीकरणाऱ्च्या दानहीना 
जू परस्पर उडतीठ ,अथवा बरोबर होतील . 

एकवर्णसमीकरणास एकत्र मूळ होते, परंतु अनेक 
बर्णसमीकरणास तितकी मुळे होतात; त्यांचे अव्यक्तपदां 
त जितके पात आहेत, अथवा त्यांतील पदात सर्वाहून 
मोठा घातभकाऱक आहे , त्याचे संख्यइतकी मुळें होतात, 
म्हणून तों दारवितोा. 

जसे, सरक ५ त्या वर्गसमीकरपणात मूळ किंवा 
कले अव्यक्तपदाची किमत ४-१ आहि , किंवा-५.. आणि झोल - 
९ २ य्सस २४ त्या घनसमीकरणाची मुळें ५ ३ आ- 
शि४ ही आहेत. म्हणजे त्या तीहीतून काणतेहीएकक्ष 
चु स्थळी ठेविले असता त्या समीकरणाच्या दोनही बाजू 
उडतील , अथवा बराबर होतील . 

एकवर्णसभ्ीकरण प्रथकरणाची रीति ,ज्योत एकच अ 
ब्यक्तपद आहि . 

एकवर्णसमीकरण तशीं सर्व समीकरणे त्योत्री रुति 
ही आंहेदी , सर्वे समीकरणांऱच्या उदाहरणात अन्यक्तपर 
मयी ठिंमत काटितसमरययी तें कोणतेही दुसरे व्यक्तपदार्शी 
संबद्ध असेल , त्यास तेथून सोडडून एक वाजूस ॥9- 
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हाचे. आणि बाकी व्यक्तपंदें दुसर बाजूस लिहाहीं.हेंच 
करायाकरितां बेगळालीं परत्पक्षभमाणें आणि रुति घेतली 
पाहिज, म्हणून त्या दोहोंतील सर्वाहून उपयोगी जी आ- 
हेन, ती सांगतों ह 
घ्रथमभ्रकार. 

समीकरणाचे काणनही पदार्चे स्कळोतर त्या पदार्चे 
चिन्ह बदूल करून एक बाजूंतून कादून दुसरे बाजूंतनैतो 
येईल . असें केलें असताही दोन्ही वाजू किंमतीत बराबर 
चृराहातील. 





कॅ हेकाम करायात्रीरुतिया पुटीलमन्यदाभमाणापासून भकट होत. 

१ रोनसमपदांत एकत पद प्रत्पकांत मिळविले अथवा वजा केळे तररो- 
नवेरजा भथवा दोन बाक्या(* आणि >भन्म०, बरोबर होतील म्हणूनच एक 
वाःजूचे पढ दुसेर बाजूस आणिळे तर त्याचं थन कण निन्ह असलतेत् 
दळ होतें हं ही तसेंच आहे . 

२& कोणतीही दान समपढे एकच पदांने प्रत्येकी गुणिळी अथवा भा- 
गिली तर त्यांच दोन गुणाकार अथा दोन भागाकार (५५० आणि ७१सि«भ*") 
चगवर होतीन, 

४२ कोणनाही एकाकी पदे किंबा संयुक्तपदे परस्पर बरावर असतील 
तरत्या पदाचे कोणतेही साररेने घात अथबा भूवही(»,४सि*भ* वरा वरहोतील 

आणि पुढील साहा भकारांचेउदाहरणोतील बेगळाल्या कर्तीबरून 
ही सर्च भत्यसे उघड होतील . 
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जसें, जर चेल» >७ तर €ूप59-% म्ह्ण्ज १. 
आंणिजरक्ष -४4५ ६८ तरध्लन८4 ४-धम्ह णःजॅससन 
“आणि जर 1 ६ क- डवरक्षन्क-ड*अ-व. 
आणि जर ४ क्प-८ > कल***तरच्खछ->दयव२८ 
म्हणज ध्व २८ 
त्या रीतीपासून हे निघते की, जररोानही बा जूस पदें 
एकरूय आणि एकच चिन्हाने युक्त आहेत ,तर ती त्या रोन 
ही बाजूंतून टाकितां येतील , आणि कोणत्याही समीकरणा- 
वे सर्व पदांची निन्हे बदल करिता येतील . रिंमत आहि नी- 
न्य राहील. 
जसे जर क४£५२७५१५तर रद्द करण्याचे रीतीने कर 
आणि जर 'अ-शरबे-क तर कषे-अन्क-ब म्हणज र्‌ 
अक-ब. 
दुसराभकार. 
कोणतेही समीकरणात जर अन्यक्त पद कोणतीही सं 
रव्या किवा अक्षरनिन्ह त्या गुणकानें गुणायाचं जाडिले भाहे, 
तर त्या युणकांनें सवे दुसरी पदें भागून तो मुणक त्या अ- 
व्यक्त पदापासून काटून उडविता येईल .आणि जर अव्यक 
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पद्‌ कोणतीही संख्या किंवा अक्षरचिन्ह त्या भाजकाने भागायांच ओ 
डिळे आहे,तर त्या भाजकाने सर्व दुसरी पढें भुणून तो भा- 
जक त्या अच्यक्तपदापासून कादून उडवितो येईल . 

जसें, जर अश्वर*अवब-कतर्र*ब-ड 

आणि जर २क्त* ४ २१« तर कष४२२८< म्हणजे 
३ ८-२ ६. 

ओआणिजर म्य ५-० तर शोे०१०*५६२-१६. 

आणि जर *श--२२-४,तर २क्ष-६-१२ ,तर भागा- 
काराने ल -०"- ६ अथवा झम ३१९ 


तिसराभकार. 


जर काणतेही समीकरणांत कांही अपूर्णबीज पंदें अ 
सती तर त्या अपूर्णदीजपदांचे छेदउडविनो येतील. जे 
प्रतिपदांचे छेदांनी अनुक्तभे त्या त्या पदावांचून राहिठी स- 
रबपंटं गुणिल्यापासून ,भथचा अषणंबीजपदांचे सर्व छेद 
परस्पर गुणून त्या शुणाकारानें सर्व पढें युणिल्यापासून 
किवा दोनही बाजूंतील सर्व पदें सर्चे छेदाचे ल॑घुत मसाधारण 





कै साधारणगुणाकार म्हणजे एक संख्या आंहे , ज्यांत दुसरी कोणती 
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गुणाकारांनें गुणिल्यापासून . 
जसें जर क्ष 4 अ. >« तर प्रथमपदाचे ठेद>सखानीरी 





ही संख्या कितीएकप्ेका चराोषर जाते. 
जसे, «ही संख्या >या संख्यत्रा साथारणगुणाकार आहे . कारण, ध्योतून 
श्‍बराचर नेव जातात. 
आणि१*ही संरच्या६,४,१-.या पत्यक सरन्यांचा साथारण शुणाळकार आ- 
हे,कारण,१*्योत भथमसंख्या ६ बराबर रवेळा जातात, तसं दुसर संख्या शबर 
बर*तीन पेळां जातात, आणि तिसरी सख्या बराबर ४येळा जातात. 
कितीएक संख्या पदांचा लघुतमसाधारणगुणाकार कारायाचीरीति. 
रितीएक संरूया पेटे आहेत त्यांत बहुत पदें कोणत्या संस्येनेंवराबर भा 
गिलीं जातील,ते पाहून तो भाजक व्या ओाडीचे भाजकस्डळी लिहून जी भाग- 
तीलत्यांचे भागाकार त्यांचे त्याचे ख्याली लिहावे; आणि जी नभागत बी तदी*च 
त्यांचे खाली लिहाबी.नंतर पुनःपुर्वभमाणेंचच दुसरा भाजक कल्पून व्या दुसरे ओ- 
ळीत पूर्ववतू करावें .याभमाणें करेतां कदाविनू रोवटास दोन पदें पर्यंत नच 
भागिलीं जात,'तर ते सर्वभाजक आणि तीं राहिली पदें परस्पर गुणून तो गुणा 
कार साथारणलघुंतमु युणाकार झाठा.असें समजाबे. 
उदाहरण. 
३,१९५, ४२,२०,२श्यासख्यापरांचा साथारणठघुतभगुणारार रुर. 
म : १), १५, दरे, १०), शें 
*“. ५१, ५, , ६ 7 दे» गड 
ण्या १, १,» ६, ४ > ऐेढ॑ 
""४|१२>१» १) ७» ६ 
१, १» १, १,» १ 
तर७*५ ५ ५.५ ४०४६० हा त्पावरने पराया रघुतमसाधारणयुणा- 
कारहोय. 
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नीभमाणे गुणिल्यांनं क्ष >हे. ०१५, पुनः राहिठे पदाचे ठेर ४ 
त्यांनी गुणिल्यानें ४ क: » क्ल «०, नंतर मिळवर्णने ७ सर्‌ 
६७ -आता भागाकारानं सरक च<्ड- 

आणि जर श्ू >क्ष - १*तर ४५६८-२४ म्हणजे त्यासर्व 
छेदांचे गुणाकारानें समीकरणाऱच्या दोन्ही बाजू गुणिल्यानें 
मण मेडते > ५७० ,्थवा क्त क्त 5२४०, नंतर निळ 
चर्णीनि १ दैवे २४० .आतां भागाकाराने ० र २४ 

आणि जर 5 शै. २५० तर ४आणि ६ त्या्या ठघुतम 
साधारणगुणाकार १२ ह्यांनी समीकरणा'्च्या रान्ही बाजू युणि 
ल्याने ४ -५१२०, अथवा क्र क "१*,नंतर 
मिळवणीने ५ टैय-१२० .आता भागाकाराने कष »४ 

त्या रीवीवरून कळतेंकी, जर एकच सख्या अथवा 
भक्षरचिन्ह समीकरणाचे दोन बाजूंस गुणक अथवा भाज- 
क अशारीतीने दुसरे पदारी संयुक्त होऊन असेल, तर ती 
साधारणसंरूया अथबा तें अक्षरविन्ह त्या रोनही बाजूतून 
उडचिता येईल, परंतु किमत आहे तीन्य आहे. 

जसे, जर अक्षर झञअब*अाक, तर रर्ञेल्याने 
सव्बन्क 

आणि जर ड*चे त्रे, वर रद्केल्पाने क्ष" बर्‌ 


*ध्ट 
क, म्हणज कलनव्क-ब 
चववथयाभप्कार, 


जर कोणतेही समीकरणात अन्यक्तपद करणीरूप 
आहे तर (9 प्रकाराभ०) सर्व पदास स्छळांतर करावें. असेंकी 
अन्यक्त पद समीकरणाचे एक बाजूस एकले येईल , आणिरा- 
हिली सर्व पंदें दुसरे बाजूस येतील . नंतर समीकरणाऱ्य्या 
रौनही बाजू करणीच्या घातापर्यंत वाढवाव्या, म्हणजे उदे 
शक समीकरणखंडपंदापासून मुक्त होईल. 

जसे जर 5क्-*२>> तर स्डळांतरानें- शर * 
५ नंतर वर्ग केल्यानें २४५ 

आणि जर परस ९ तर बर्गकेल्याने कश ४० 
२५ नंतर स्छळांतराने ३ 'ल>२५- ९२१ आणि भागाकारानें 
छन 

आणि जर शलक *४ ८, तर स्थळातरनिंबरसप > 
८-४-४,नतर घन केल्याने धल: »-४-६४ , पुनः स्छ- 
ळांतराने रक्ष ६४-०० -६३.आता भागाकाराने कष" 


'« कु 
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पाचवाभकार . 


जर समीकरणाऱवे बाजूंत अव्यक्तपट्‌ काणताही एकू 
्णंघात असेल,.तर त्या समीकरणाचा त्या रीतीने सकतेषके' 
ला जाता, जे समीकरणाचे रोनही बाजूंचे पदांचे त्या एर्ण 
घाता मूळ काटांवें. 

जसें, जर '्त :<१ तर श२-८१-९ 

अणि जर क्ले २७ तर क्ष* ४२७ ३ 

आणि जर>क्ो-९२२४ तर स्ठळांतरानें > ्ष > २४५ 
९२-०३ नंतर भागाकारांनं कोन्ध्हे ११ नंतर वर्गमूळ काढिल्या 
न पघ्तन्4 ११. 

आणि जर क्लेः«< क्ष*९२*७ तर क्निरिं पाहातांकः 
रणीचे डावे बाजूंत एक पूर्ण घात म्हणज वर्ग आहे, तेव्हा 
वर्गमूळ काढिल्यानें क--» ०129-९५ - ०4५० तर स्छळा 
तरानें क्ष-%०-०-०. 

साहावाभकार . 
कोणतही भमाणास त्याचे दान दोवट पदाचा गुणाकार 


शेनमध्यपराचे सुणाकारावराबर आहे , ता केल्याने समी क- 
रणारचे रूपदेतोयेईल. 
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जसें जर क्ष: १५: . ९: «तर क्ष«" 
१५%५*अथगा १५ दल ><० तर भागोकाराने न्य ऱ्ह 
मड थर 

आणि जर ऑ-: अ: .ब:क तर खे «करभ» 
ब अथवा “२ "अब, यणाकारानंरक्षकर*्अव,भा 
शाराराने स्त 

आणि जर १२-क्ष:श.: :४:१तर*२-क्षत्शश्ष 
तर'स्ठळांतराने ५१२> २क्षः >*क्, भागाकाराने र्‌ 


य्य 
पूर्वेभतकारांची वेगळाली उदाहरणें. 
पहिलें, ७क्ष-*१८-४क्ष*६ त्या समीकरणांतक्ष 
अव्यक्तपद आहे त्याची किमत काय? 
,आतो७क्ष-१८-४क्भ६. 
स्छळांतराने, ७क्त- ४0 7६५०१८ 
तर... चक २४ 
भागाकारानें --- * 5 हॅ ८ हेउत्तर . 
दुर, 9०» - ४ स-१२२ ९२-१० त्या समीकरणा 
तक्ष अव्यक्तपद क्षाहे त्याची किंमत काय! 


१५ 


आता ५१०-- ४ छ- १५ > ९९ -_१ व २ 


स्छळांतराने, -- - १" क्ष-४क्ष र ९२-१०१ १२ 
तर» 8. जि 3. जिर “त्य ८४ 
भागाकारानें, -- - * *: ' शे € 5१४हेंउत्तर, 


तिसरे, ४ अक्-« ब*डउक्तभ्स्कत्यासः 
मीकरणात क्ष अब्यक्तपद्‌ आहे त्याची किंमत काय १ 
आता ४अक्त- ५ब्रच्श्डक्* रक 
स्छळांतराने, ४ *भक्-*डक्न्<बः *क 
तर, ४अ-3ड त्यानी भागून क्षेर “रपये तंउचर 
बोथे, ५ क्-१*क्त९क्करक्त त्यासमीक 
रणात त अव्यक्तपद आहे. त्याची किंमत काय? 
आता, «क्त -१*ध्तन््ट्त»रक्त त्या 
त सर्वे पदांचा साथारण युणक क्ल 
त्यांन ती भागून - - ९६-११" ९ ४२ 
स्ठळांतराने - - ५ सीव-* देय 5१२३- ९ 
तर . *. * “१८ - ५१ 
भागाकारांने-. -. - खव न्ऊ हउचत्तर. 
पाचवे, ९ अक्-१५अवबक्ष ८ अक्त १२ 
असे त्या समीकरणात स अन्यक्तपद आहे त्या डिंमत 


गवर 


काय १ 
आतां, ९ अध्यसे-१५ अवक्ष >« अक्ष" अक्ल 
त्यात सर्ब पदांत्रा साथारण गुणक २ भक्त 
त्याने तीभागिल्याने, - . २-५ बऱरध्त ९ 
स्छळांतराने, - - श्‍श-र ध्य ९ब ४ 
तर, - - - प॑थ€५ ब*४ हेउत्तर 
| साहांपें, घच. भ॒ «२ ह्या समीकरणात क्त 
अव्यक्तपद आहे.त्यात्री किमत काय? 
भाता च. पा न न प. उके 
प्रथमळेद्ड्त्यांनी गुणून 'ल-यपु- प ६ 
दुसंरेकळेद४ त्यानी गुणून ४९ -३ धत 
राहिलेछेद ५त्यांनीगुणून २०-१५ क्ष * १९क्षर१९ 
नर १9७६ £ १२० 
भागाकाराने २३२ २१9३; हेंउनर. 
दुसरे रीतीनि , 
* ४*७५ हे सर्ब डेर परस्पर युणून . 
६० ह्यांनी सर्चे पदें युणिल्याने संडी - झे टे. 5२० 
तर २ -१५क ४११२३ 5५२ 
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तर « ७ ७ शि ६९७ ध्य, १२९० 
भागाकारांनं -. - - - - खैवच्येड च७ 
हे इवेवत उत्तर . 


सातवे, ५. 4. जे. 5: १५-- फी. त्या समी करणां 
त शव अन्यक्त पद्‌ आहे , त्यात्री डिंमत काय 
' आता भप के. -१२- 
भथम छेद्श त्यांनी धुणिल्याने ,  क्ल-५4 रमे. ०६. 
दुसरे छेर २ त्यानी गुणिल्याने, २ झस-१०११ क्षन्२- 
*य्प1२० 


स्छळांतराने, *. * * * शेतनिकअवि1२ बल 93२३२०३११० 
तर, . * *« * '७ चय 3१०%* 
भागाकारानें :- "“ *  दर्य > ऱऊे -१४ऊे हे उत्तर 


आठवे, २४ >७२१० त्यासमीकरणांत क्ष अ- 
व्यक्त पर आहे. त्याची किमत काय? 
आता, ह. "७ स्स १० 
स्ठांतराने , . -1 > -5१०- ७ ०5% 
वग केल्यानें > । हेल - के ्त्९ 
युणाकाराने, - - - २ खय" ३५ 
भागाकाराने, . - * * शाऱऱ्येखे -१२ हेंउत्तर. 
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नववे, लर ाअपस त्या समीक 
रणात क्व अन्यक्तपद्‌ आहे.त्याची किंमत काय? 
आता , रधैप3राजेप््र जेवत 
आता , भभ तर त्यांने गुणिल्याने २्-जपसर - (अक) 
तर , - *. . ५१ "*रेक्ष अअपस4>२अभरशे नर 
स्थळातराने, :- - -« * रबअपसर भभ रस 
वर्गकेल्यानें, -. - * ४शो%अपता जवर 
तर * * €*अक>४श९रऑओककशर्स 
दोनही बाजूंनी ४्षे ही दोन पदे 
टाकल्याने, “ -. - ४ओशोऱ९रमॅ-१्मक्ष 
स्ढळांतराने, . -.  - "ऑस्कर 
तर ह . री ी मी - १६अक्ष रॅ 
भागाकाराने , तन ऱ *्भू- 
वर्गभूळकेल्याने - - - * - क्षक्आप्कू. डे अ रेंउचर 


दाहावे, *घ्ल-«५* ०१५२-२१ त्यासमीकरणांत् 
अव्यक्तपद आंहे , त्याची किमत काय? 
उत्तर , न 
अकरावे , ६ ्ल-१५>क्त ६ त्या समीकरणात क्ष 
अव्यक्तपद्‌ आहि त्याची किंमत काय! 
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उत्तर,क्रथ्णे 
बारावे, ८-*द्य1१५-%१०- बलक शत्यास- 
मीकरणांत क्ष अव्पक्तप्द आहे,त्याची रिमत काय? 


उत्तर, बव क््ऊ 
तेरांव,क्ष०२> भस-> क्व:११ त्या समीकरणात 
धन अन्यक्तपद आहे. त्याची किमत काय? 
'उचर ,त्तन ५५ 


चोदावे बल '२३क*२"«क-४ त्यासमीक- 
रणांच &छश अव्यक्तपद आहि , त्याची कडिंमत काय १ 
उत्तर ध्य ४ 
पधरावे, ४ अश्ष*३ भअ-२" अक्-वक्षत्या 
समीकरणात शीय अन्यक्तपद्‌ आहे, त्याची किंमत काय? 
उत्तर ,स> स्प्रपेफ 
सोळावे, 3 घ्य-३ क्त रेसिस्के त्या समीकरणा 
त क्व अवव्यक्तपट्‌ आहे , त्यात्री किमत काय ९ 
उत्तर,ध्ल >$३ 
सत्राचे, परया ४--क्य त्यासमीकरणांतध्त 
अन्यक्तपद आहे , त्याची किंमत काय? 
उत्तर ,क स्त 
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अडरविं, ४ अ* कषर्‌ ल्वीज त्यासमीकरणांत 


क्ल अव्यक्तपद आहे , त्याची किंमत काय 
उत्तर वक-भरअय 
एकुणिसावे , ४: ४४क्पसा त्या समीक- 
रणात छाव अव्यक्तपद .आहे, त्याची किमत काय? 
उत्तरच क्स 
, चिसवे, 5 का धस्स 3 ल्निल्व्व त्या समीकरणां 
त क्षअव्यक्तपद आहे , त्याची किंमत काय? 
उत्तर, कचकन 
एकविसावे, म्रेक ५ पल २ ब त्या समीक 
रणात झव अन्यक्तपर्‌ आहे, त्यासी किंमत काय |! 
उत्तर ,क्ष - 5 उह - 
बेविसावे , अय क्षन्याभप्लयाजयित्ता त्यासमी 
रणात क्ल अन्यक्पद आहे , त्याची दमत काय? 
उत्तर, सरकु -अ 


एकवर्णसमीकरणपृूथक्करणाची रीति. 
जेव्हां दोन अव्यक्तपदे आहेत ती घेगंळाळे दोन 
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समीकरणांत येतात, तेव्हा सुढील तीन रीतीतून, एके री- 
तीने त्या दोन समीकरणोस एकत्र करून त्यांचे एकच स- 
मीकरण करिता येईल. 

प्रथमरीति 


भत्यकसमीकरणांत पूर्बी सांगितले रीतीकरून एक 
अन्यक्तपदाची किंमत राहिले दुसरे पदांचे दिमतीकरूल का- 
टाडी , नंतर त्या दोन बराबर किमतीपासून एक नें समीक- 
रण होईल, ज्यांत अन्यक्तपद एकच येईल , त्याःशी किमत 
चूर्वरी तीभमाणें निघेल नु 

टीप . खात उघड दिसते की , ज्या अन्यक्तपदाची 
किमत काठायास कगम' आहे , त्यापासून सांगितले समीकर 
णांत रिमत काटायास आरंभ करावा . 


' उराहरणें. 


[ « «(२ पै%य२००११० ढे 
पहिलं २ल' इयर १९) त्या रोन.समीकरणांतील ह आ- 


णिय द्या दोन भब्यक्तपदोची किंमत काढ. 





३६ यारांतीस तें भत्पस आश्रय हाय /ज्यावस्तू एकत्रस्तू्शी बरा वर त्यार 
सर्व परस्परावरा वर ससे पुढी दोन रीतीसरी आश्रयउघड भकरार्थय आंहेत. 
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भथम समीकरणात *क्भ*य१ऊ.क्तची डरिंमत काढा- 
याकरितां शय त्यास स्ठळांतर करून २ त्यांनी भागिल्यासे 
कन १७"ज्यू ससि य्‌ 
दुसेर समीकरणोत ५ कभत-२य-१४, लक्री किंमत काढाया 
करिता २ त्यास स्कळांतर करून ५ त्यांनी भागिल्यानें 
क्ष्यः म्य 
नेतर,स्सच्या दोन रिमती परस्पर बरानर रुरून 

> दोन को. नलम 
आता पूर्वरीतीने आणि ५ त्या ठेरांनी गुणिल्यानें 

८५ -१५य २५४4 ४*य 


स्छळांतरानें जर ५ भ * «* ६ त” ८ ->ु य* 1 श्य 
त १. 3» ते ळं औ. और गैर कक 
भागाकाराने, -. -. *« * ., याच्याच 


नंतर यत्री किंमत पूर्व कोणतेही समीकरणात उघड 
मांडिल्याने, भथमांत टल 32२ 3-४ आणि दुसऱर्‍्यांत 
स्प" हेंउत्तर, 
दुसरें श् > ननज व क 
प, र व ऱ्य र) त्या शेन झमीकरणोतील 
टर्य आणि य त्या दोन अनब्यक्तपदोची किंमत काट. 
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भता पथम समीकरणांतील ध्वरअअ-य 


आणि दुसर्‍्यातील, . कोतन्बभ्य 
त्याजकॉरेता, -. -. अ-य-बभ्य 
नंतर स्छळातरानें , *य:-भ-ब 
भागाकारानें य, अ--व. 


प्रथमात यचीही किमत उघडलिहिल्यांनें| 'लर्भ-पर "सब | 
दुसर्‍्यात यत्रीही किमत उघड लिहिल्यनि | शत्ब4 च झव; 
हीं दोनही बरावर हें उत्तर 
तिसंरे र त कतो £ ह्या हान समीकरणाती 
झ*रेयऱ 
ल देय आणि य त्या रान अव्यक्तपदांची किंमत काढ. 
आनां भथम समीकरणातील  धू.<७-यू 


गुणाकाराने, - -. «. . - कच्१४-प्य- 
दुसऱ्यीतील , . . *« - घै:--८-यू 
गुणाकाराने, . . . २४--पेरे 
त्याजकरिता, - .  - ५४ - ऐप >१४-पेस. 


भथमछेर्र ह्यानी सुणिल्याने . ४४-9य -*४-्यु- 
दुसंरेडेद ३त्यानीयुणिल्यानें - १४४- रय <४-४य 
स्ञळाठराने क १४४- <९-रर्‍य-ध्य 
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तर र र्ड वि क *» दुक ७ श्व 1््यं 
अथवा, -. - - * य ६५ 
भागाकारानें, . - - ' य ६९१९ 


अथमोत यची फिंमत१*ती ठिहित्यांनं, धत०१४-०१७ १४-०५ १ 
दुसर्‍्यात सँची किमत१*ती'लिहिल्याने,एस ५४ दो चा न: २४-१८८६ 
ही दोनही बणबर हें उसर 
ज्नाथे | क ह, उ द्या दान समीकरणांतील 
लत व्या दी 
शय आणि यं त्यां दोन अव्यक्तपदांची किमत काढ. 
| उत्तर ,शन्ञ-- वब आणियव्भ अन्य. 
पावे, “तय १ |) त्या दौन- समीकरणांतीलक्ष 


72 ) "युत्चिि&१द 


आणि य॒ त्या दोन अव्यक्तपर्दाची किंमते काटे. 
उतर ,सळ ६ अपॉणि यं>४ 


साहाचें र्‌ नो शेणोली त्या दोन समीकरणांतील 
झले आणि य' त्या दोन अव्यक्त पदाची किंमत काढ. 


उसर, सध्त्भाणि य» 


सातंचे, पू. ,« शस. ० दे आणि शू > पवू. > ३ 
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त्या दान समीकरणातील क्व आणणि य त्या दान अध्यक्तपदा 
ची किंमत काढ. 
उत्तर, शर *आणि यर ४ 
आठवे, क्ष* रय स आणि क्ष-*्य च्ड त्या 
दोन समीकरणातीरू कोस भाणि य त्या दान अव्यक्तप्दांची 
किमत काट. 
___ उत्तर, झर परेड आणि य कोर 
नववे, श-*यच्ड,आणिक्ष:य. 'भ:वब, 
त्या दोन समीकरणांतील “स आणि य त्यारोन अन्यक्तपदां 
ची किमत काढ. | 
उत्तर, झररव आणि'य> अटच 








दुसरीरीति. 
दान समीकरणांत अति साईने जं अन्यक्तपद असल 
त्याची किमत भथम काढ, नंतर दुसर्‍या समीकरणांत ती कि- 
मस त्या अब्यक्ताऱने स्कळी लिहिल्याने दुसरें नवें समीकरण 
होईल, असें की, ज्यांत एकत अव्यक्त पद राहील.नंवर 


१७९ 
त्याची किंभत पूर्वरीतीभ्रमाणे काटिताो येईल. 
उदाहरणें. 


पहिले, (शय) त्या दोन समीकरणांतील 
घयआणि य द्या दोन अव्यक्तपदांची डिंमत काढ. 

आता भथमांत अतिसोईचें अनब्यक्तपद ₹ आहे,त्या 
जकारितो तेथून आरंभ करावा. 'ष<१*७-*्य म्हणून हीकि 
मत दुसर्‍यांत कचे स्की लिहून,3(५७-रय)>-यन्२ 


तर, - “ '"-ध्य-यच२ 
स्छळांतरानं, - - *' -*., *  "”"ध्य-य:*7५१ 
सर्व निन्ह बदलं करून “ - - - ध्य* य ५९१०१ 
लर. ७... क. ह. क. हः, ज्य ४९ 
भागाकाराने', | न यान 
तर, . *. श€>१५-थ्य 
म्हणजे, शलत१७-*५ ७०१७-१४-०० हे उत्तर. 
दुसरें, । तव). त्या शेन समीकरणांतील 


आणि य द्या दोन अनव्यक्तपदांची किंमत काढ, 
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आता प्रथमांत अतिसोरईचें अव्यक्तपद (स आहे, 

त्याजकरितां तेथून भारंभ करावा. स >१२-य म्हणन 
ही किंमत दुसऱ्यात लचे स्ठळी लिहून, १५-य-य*% 


स्ठळातरायं वथिन्ह वरल करून . - * *. *य२११-१०१५ 
भागाकाराने - . *« *«* : न. य>5३ 4५ 

तर नी ह ह २१1 4 को 

म्हणजे, -. -. - हच १०-५ ८ हउऊनत्तर. 


तिसरें, 4 अच ॥ त्यारान समीकरणांत 


दैवे आणि य ह्या दोन भअव्यक्तपदांची किंमत कांट, 
आतां घमाणास समीकरणसखूप दिल्याने बक्षः्अय 


भागाकागारने 6. ह - * श्रम नु 
ही$िंमत दुसऱ्यांन सचे स्ठडी किहिल्यानि (जू य.) » येनक 
अथवा . आय ययन 


हेदकादिल्यान॑ आयो* बोयेऱ्बेक 
आ वत्यानें भागिल्याने यच दर 


वग मूळाने य. ह य ऱ्य बन अका 


क कतल क्ल अ>ब- पयन जज ट्‌ अभ-ध- 
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हृउच्तर. 

'ववथें, २ > य > २९आणि २ध्य-* य >११त्या 
दोन समीकरणातील धय आणि य त्या दोन अव्यक्तपदाची 
किमत काढ. 

उत्तर , क्ल» आणिय>'“« 
पाचवे, कल: ्य२१४ आणि क्व-य 5२ त्या दौन समी 
करणावतीलठ झछआणिय दया दोन अव्यक्तपदांची किंमत काठ. 
उतर चेवत्ट आणिय ६. 


साहाने । वीत र त्या टोन समीकरणांतील 


आणि य, त्या दान अव्यक्तपदोर्यी किंमत काट. 
उतर ,श्यरध८ आणिय€ 
सा तवे, भू *० य 5:२१ आणि २ >> पिनरष्त्या 
रोन समीकरणातील खि आणि य त्या दान अन्पक्तपदांची 
(किमत काट , 
उत्तर , 'षत९आणिय 5.६ 
आठवे, १ - शू न्यु 4४ आणिक आ्ु-२ 
पटक -9 त्या दान समीकरणांतील क्ल आणिय द्या रोन 
अव्यक्तपदांजी रठिमत काढ.. 
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उचत्तर,र< आणि ग्र *« 
नक्‍वे, ल :य:. :४:!%२ आणि क्ष- य%७ त्पा 
दोन समीकरणोतील धय आणि य त्या दोन अव्यक्तप दांची 
[किमत काट. 
उत्तर क्ष: ४ आणि य>ॉ* 





तिसरीरीति. 

सोंगितलीं दोन समीकरणे तशा संख्यने किंबा अध्सर 
चिन्हाने सुणाबीं किंबा भागाची, की जेणें करून दोहोंतही ए: 
र अव्यक्त पद्‌ बरोबर होईल. 

नंतर त्यांतील धन करण चिन्हें जसें दारवबितात तसें 
त्या दान समीकरणाची बेरीज किंवावजाबाकी केल्याने ए: 
क नवे समीकरण होईल. असेंकी, ज्यांत एकऱय अन्यक्त 
पद राहील . त्यांची दिंमत वूर्बरीतीने काटितोयेईल. म्ह- 
णज जेव्हा त्या दोन बरोबर अव्यक्तपटांची चिन्हे विरूस 
आहेत, तेव्हा त्या दोन समीकरणांची मिळवणी करावी. 
आणि जेव्हां ती सरूस आहेत तेव्हां वजाबाकी करादी_ 

ठीप ,विषमवेळाभकादाक पदें समवेळाभ्रकादाक 
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करणे तरःपरस्परांस परस्परांचे घेळाभकाराकांनी युणावी, 
उदाहरणें. 


पहिले, 1 श्र मुळीं १ त्या दान समीकरणांतील 
कल आणि य ह्या दोन अव्यक्तपराची किंमत काठ. 
आवा दुर्सरेसमीकरणास ७ट्यांनी गुणून 2२2...“ मंतर 
त्यातून भथम समीकरण बजा करून, य: हीयत्री 
किंमत दुसरे समीकरणांत लिहून '>१४-न्य 
म्हणज, शु>१४-२>२१४-४-१% 
उत्तर, सल>१*आणियन२ 


द्सरें *“ ५श्-१य 5९ व 
वि २क्अ५यर१६॥ त्या रोन समीकरणांतील 
&£ आणियत्या दोन अनव्यक्तपदांची किंमत काढ. 

आता त्या समीकरणातील प्रथमपदें ज्यांव शय अ- 
व्यक्तपद आहे तीं इडिल्याभमाणे बरोबर करिता येतील. 
अथचां दुसर्री पंदे ज्यांत य अब्यक्तपद आहे ती बरोबर 
करित येतील , दोन भथमपंदे बरोबर करायास प्रथम स- 
मीकरण २त्यांनीं आणि दुसरें ५ त्यांनी गुणावे .आणि दुसरी 
पदें बरोबर करणें तर भथम ९५ त्यांनी आणि दुसरे द्या 
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नीं गुणाने. जसे पुटे सांगतो. 
१ भथम पदें बराबर करायास भथम समीकरण शतती 
गुणावे . | 
म्हणजे., १० शव-६्य२१८ 
आणि दुसरें त्यानी गुणांचे म्हणजे, १० '*२५य<« 
नंतर वरचे रवाल-च्यांत वजा करून ११य ६४ 
भागाकारानें यक ** त्पाज 
करिताहीकिंमन प्रथमांत यचे स्वळी लिहून कस 
५१६५ > ऱ्र > | 
२ दुसरी पदें बराबर करायास भथम समीकरण ५त्या 
नी गुणावें. 
म्हणज , २५ छ-१५य-४५ 
आणि दुसरें ३ त्यानी गुणाने मणजे « क*१र्य २८ 
नंतर दोहोंची मिळवणी करून . ०१३ % ९० 


भागाकाराभे, - «. *« - "छे ही किं- 

मतभरथम समीकरणात खऱने स्छडी लिहाबी- यत. 

उभेंबा > ७ 3 तिका » पक ल काले होते 
उत्तर, तर आणि य ५ 


तिसरे, भ्या * «य ०२१ आणि वळ २ ५ दये ६ 
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ह्या दोन रसमीकरणातीळ घेपे आणि य॒ त्या दान अव्यक्त 
पदाची किंमत काढ. 
उतर रश आणि य-ौ२ 
बघे प - १००१३ आणि प्न ८१२ 
त्या दान समीकरणांतील रल आणि य त्या दोन अन्यक्त 
पदाची किंमत काट . 





उत्तर , 'ल:५ भाणि य>* 
'पांचर्वे, टच * पु- > १० भाणि "म. यू > 
१४ त्या दान,समीकरणांतीठ घल आणि य त्या दोन अन्य 
पदाची किमत काट. 
तसर, धच आणियरौ४ 
साहाचें,*क्*४*यं-२८ आणि ४क्-*य*-ौ९ 
त्या दान समीकरणांतील धल आणि' य त्या दोन अव्यक्त 
पदांची किमत काढ. 
उत्तर, ल:-६ भाणि थर, 








एकवणंसमीकर णपृथकरणानी री ति. 
जेव्हां तीन आदिकरून अच्यक्त पदे आहेत. 
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जेव्हा तीन भव्यक्तप्दे वेगळाले समीकटू णांत येता- 
त ,तेव्हा त्या युटीळ रीतीकरूत त्यांचें एकच समीकरण हो- 
डल. 
रीवि. 

१ ट्या भत्यक समीकरणात एक अबव्यक्तपदाची किंमत 
कादावी , ती अशीकीं, राहिळे दोन अध्यक्तपदांची झिंम- 
न ठाऊक आहेत असें मातून" नंतर त्या किमतींग भः 
थम दुसरीचे बरोबर कराची , आणि भथम डिंवा दुसरी लि 
सरीचे बरोबर करावी , म्हणज दोन नवी समीकरणे होः 
तील. ज्यांत दोन माज अव्यक्तपटें राहातील . ज्योती किं- 
मत युर्वरीतीकरून निघेल . त्यापासूनच तिसर्‍याची किंमत 
साफ कळेल, 

२ अअथबा एक सधीकरणांतील एक अन्यक्तपदाची डि- 
मत कादून ती राहिले रोन समीकरणांत त्या अव्यक्तप- 
दाचे स्थळी लिहून दोन नवी समीकरणे होतील, ज्यांतदा 
नमात्र अन्यक्तपदे येतील : नंतर पूर्वरीतीकरून त्यांची 
किमत निघेल. | 

२ अथवा एकेक समीकरण तशी संख्या किंवा अभ्र- 
चिन्ह त्यार्ने गुणाने , अथवा भागावें; ज्यापासून त्या सर्व 
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समीकरणात एक पद बराबर हाईल.नंतर द्या तीन स. 
मीकरणांतून काणतीही दोन समीकरणे तिसर्‍यांतून वजा 
केलीं अथवा कोणतेही दोहोंची [तिसर्‍्याशी बेरिज घेतली, 
जसे त्यांचे निन्हापासून कळेल तसे करावें, तर रोन नवी 
समीकरणिं होतील . अवर की, ज्यांतील अव्यक्तपदांची कि 
मत पूरवरीतीकरून काटितो येईल, 

आणि त्या रीतीने ४,५ किंवा त्याहून अधिक ४ज- 
व्यक्त पंदे असतील तीं तितका संख्या समीकरणातून निःदाः 
ष करिता येईल , परंतु अशा प्रकारच समीकरणांतील अ- 
व्यक्तपदांची "किमत काटायाची रीति त्याहून थोडक्यांत भा- 
णि अतिंसापी आहे , ती,बीऊगणिताचा अति अभ्यास के- 
लाअसता प्रकट होईल. 


उदाहरणें. 
द सेक्यधज्ञे ९ | 
क य आणि ज्ञ त्या वीन अव्यक्तपदांची किमत काढ. 
पहिले रीतीने , 
त्वा भत्यकसमी करणात य आणि ज्ञ त्यांस स्ढळांतर करूत ठिरि. 
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व-९-य-तत 
ध"नधरय-* जे 
धव२-9य-४श्त 
नंतर प्रथम किंमत दुसरीशी बराबर करून '-य- त>१५ २प-१ज्ञो ही दीनन 
मेसेच दुसरीनिसरीशी बराबर कर्त १ *य-*ज्ञन-9य-४ ज्ञ) करणे. 
त्यातील पथमांत ९आणि ज्ञ आणि अय त्यास 


स्ढळातरव, नं क स... १७- - 

विवि व । यच्यादोन 
दूसर्‍यात १६आणि ज्ञ आणि ऱ्ष त्यास क यं टेट पा न्न 
किमतीबराबरकरून, :- . ५-र'9-र् 


५ आणि *जञ खास स्ठळांतर उरूत  कज्ञत्र 

तेव्हां य>५-ज्ञम्हणजेयन५-२३, 

आणि ध्लर९-य-ज्ञ म्हणज सर९-१-*५-४ 

उत्तर ,ब"ल४यत» क्र * 

दुसरे रीतीने , 

प्रथमसमीकरणात छन ९-य-त्ञ ही सची किंमत दु- 
सर्‍्यासमीकरणोत लिहून ९*य४*ज्ञऱ१ का हीं दोन नर्वीसमी 
आणि तिसर्‍्योत ९*श्यभ*ज्ञर २१) केरणें झाली. 

प्रथमांत ९ आणि *क्षत्योस स्कळोतरररूनयच्3-*ज 
ही यत्रीकिंमत शोबटील समीकरणोतठिहून ९४०४-४कुश* जू २१ 
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स्छळांतराने , :- - 4 * * * : भर» ९ऱव्वु 
त्याजकरिता . य>9ऊ-२क्ष 
वहणजे - . यच७-४२००१ 
आणि - - - सर९-य-ज्त 
म्हणजे - . - '*-९-०-२-४ 
उत्तर, श४ ,य>०,ज्षरर पूर्ववत आहे. 
तिसरे रीतीने, . * 
भथम समीकरण दुसर्‍्यीतून वजाकरून य 5२७ हींदाननर्वी 
आणि दुसरे तिसर्‍्यातून बजा करून य» ज्ञ>५ कक वित8 
प्रथमांतून दुसरें बजा रुरून इव २ 
त्याजकरिता .. यन्ूष-ज्ञ 
म्हणज. - - यर -२रन 
आणि . - . शर ९-य-ज्ञ 
म्हणज. -. - झन ९-० १-5४ 
उर, धसर४,य*ौ>, क्षेर > पूर्वदीन उत्तरांबराबवर आहे . 
(सा य*क्ष १८ 
दुसरें र शि य।२ज्र८ | - त्या तीन समीकरणारँ 
क्षःठे यध्दे जॉ. 
तध्स,य,त्ञ ह्याचीदिंमत काय? 
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उत्तर , £“तच४,य-ौ६, छे.5५८. 
साःदेय4डेझचभ9/ 
तिसरें ,< कष*्केयत्दज्ञ २ > त्या तीन समी 
( ल*न्यभ्येशस१& 
करणात क्ष.य,ज्ञ त्यांची किंमत काय १ 
उत्तर ,ब्त:१,य3१२,क्ञ ० 
चवथे, 'स-य >. २ आणि क्ष- जर आणिय* जर्‌ 
९ त्या नीन समीकरणात शय ,य, ज्ञ त्यांची किमत काय 
उःत्तर *लत७,यर५,जञर४ 
सध्य ४६०२४ 
पाचचें,< ३क्षःथ्यभ५ज्ञळ४५ » त्या तीन समीक- 
श्ख*ध्य*५€क>६& 
रणात 'ख,य,क्ष त्या तीन अव्यक्तपदांची शिमत काय 








भननसमुदाय_ 
पश्नसमुदाय महणजे किती एक भन्न . ज्यापासून एक- 
बर्णसमीकरण उत्पन्न होते . 
प्रथमभश्त , दोन संख्या शाधायाऱ्च्या , ज्या दोनसं- 
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ख्या खेरीज १० होती, आणि वजाबाकी घ्हाते. 
आतां भाठी संख्या दाखवायाकरितां शल आणि लहान 


संख्या दाखबायाकरिता य घे. 
तर भथमसंकेतापासून - क्ष* य-१० 
दुसर्‍यापासून . - सल-यन' 
भतिसमीकरणातीलयृयासस्ठढातरानें लर १०-य ( ह्यादोन कि- 
आणि “. *« *-* - * सझृन्ध्भ्य ९ मती'परस्पर 
बरोबर करून , . . * ४* य १*-य 
स्कळांतराने, -. « . र्यऱ९ 
भागाकाराने, :- - *.  ' सेत््डेच्र 


त्याजकरितां, - धन्ध्ञय 
म्हण्जे हो. . ही २३ *्न्ट 
उत्तर , ८ आणि * 
दुसरा भश्न, समाजीक रुपसे १००० आहेतते अभ 

ब क त्या तीन ज़णास वांटून द्याचे असकी अला बपेक्षा 

* ट्यासर्व उदाहरणात जितक्या अव्यक्तसंख्या आहेत, त्यांचे स्ठर्बी तित 
कीश्,य, इत्यादिक मूळ अक्षरठिपीचे रोबटील अक्षरें घेतात. तर याहून 
संक्षेप करून अव्य'क्तसख्याचे भतिस्कळी बेगळाल अक्रविन्ह नघेता 
कार्य होईल परंतु शिकणारांसचांगला समज पडून पक्के सावे म्हणून 
असे लिहिले. * 
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२०* अधिक आणि बला कपेक्षां१०« अथिक होतील. 
कलर आया भाग . यःबऱ्या भाग. आणि क्षन्कचा 
भाग असें असा. 
भाता ल*य*ज्ञत १०००१ 
तय २०० 
य क्ष४ १०० 
भथमसमीकरणात घ्सची रिमतर्य॑* २«* लिहिली तर त्वा 
प्रथमसमीकरणाचिंरूष *य*२००* ज्ञ>१००० असेहोईल. 
नंतर त्यांत यत्रीकिंमत झ4-१०* यचे स्क०० क्ल: ४०० > १०० « 


स्थळांतरानें, *  * * * “ "५६ 545१००० -४०००६, 
भागाकाराने, - - *  । « शूळ २०० 
आतां य>ऱज्ञ4१«०० 
म्हणज  सु८ २००३१०० > १०० 
आणि सन्य 4२०५ 
म्हणज हल - २००4 ९०० ८ ५९००७ 


डत्तर , अण ५००, ब .१०० , क २०. 
तिसरा , ५०*« रुपये २असामीस वाटून देणें आहेत, 
असे की, त्यांच क्षाग परस्पर भमाणांत होतील, जसं,७: ८ 
तर भत्येकास काय काय भाग येईल? 
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आतां क्ष आणि य हीं अक्षरबिन्हे रोन अव्यक्त- 
भाग दारववायास घे. 

तर भश्नाभमाणें उ: <. :क: य 
त्यास समीकरणरूप देऊन ७ यंत क्य 
आणि . - * सय ५९००० 
दुसरे समीकरणात यलास्छ« झन ०*--यहीध्लवीडि 
मत प्रथमांतल्सचे स्यळींदिहून "य >४०-००-<य 
८ चुंत्यांस स्कळांतर करून १५"य४«««* 


भागाकारांने- - - - य०*५५'* «शके 
वरचे समीकरण ही ह र द्य द, ५्‌ढ 69 च. स 
त्यात य ची किमत लि हून *“ ७ * :->.५%०%०«. २६६ध्ळे जट २१*गेके 


उचर, हसा भाग २केशरेळे रुपये आणि यत्रा २६६६३ 

चवथा , ती संख्या काय आहे दीं , जिचा मोथाभा 
ग पोववे भागाहून १० त्यांनी अधिक आहे. 

दिली अव्यक्त संख्या दाखबायास क्त भक्षरबिन्हपे. 
आता हे सत-दक्च१* 
प्रथमळेद ४ त्यांनी गुणून  क्-ईक्षर९** 
दुसरे ढेद <य्यानी गुणन ५क्ष-४क्र**« 
'तर , - र ी 9 - झेप>२०*इहल्िली 
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संख्या हे उत्तर .' 
पांचवा, ने अपूर्णांक काय आहेत? ज्यांचे अंद्यांत 
१मिळविळां असतां त्यांची किमत के आणि उेदांत १मिळवि 
ला तर त्यांची किंमत क होते. 
एथें अव्यक्त अपूर्णांक दारवषायास श॑ ही अक्षरनिन्हे धे. 
तर भक्षाभमाणे अर्क के 
आणि .. - - -« -. झम्जके 
मथमांन य आणि शत्यानी गुणून *स**ऱ्य 
दुसर्‍्यांत य*० आणि त्यांनी गुणून ३क्न्य*१ 
धथभ दुसर्‍्यांतून वजा करून धल २-१ 


स्छळांतराने, . - - > टपेऱ११२९०० 
आतां -. . *« - > सृन्ब्छल*>. 
मणजे, . * :* * > याम्त्ध्कर्स्द 
_ उत्तर,तरे हे इडिले अपुर्णाक . 


साहावा, एक बिगारी त्याने २* दिवस चाकरी कबुल 
केली, घुदील कराराभमाणें ज्या दिवशी बोगले काम करी- 
ल त्या दिवसाचे पेसे २० आणि ज्या दिवशीं खेळेल शिरा 
गेरहजीर असल त्या दिवसाचा उलटा दूंड १० पेस; पुटे 
'*२० दिवस पुर झाल्यानंतर कराराप्रमाणे त्याचे २४० पेसे 
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निघाले, तेव्हां खेळणे ब गेरहजीरी त्यात किती दिवसगे- 
ले ते सांग. 

अन्यक्त कामाचे दिवसस्छळी "ल आणि खेळणें गेर 
हजीर ह्या दिवसांचे स्डळी यही दान अक्षरचिन्हे घे. 


आतां . - . * _ “> स*यन** 

नच. वि २० स«य>२७- ( ह्या दोटोंता 
प्रथम स्मीकरणभ*ह्यानी गुणून१० 'ल४£१*य >२००) 
मिळूवणीकरून, -  -. %०क्षरॉ९४« 

भागाकारानें . > -  शट्व>>ईड-१८हीध्लती 
किंमत दुसरे समीकरणां तक्षचेस्ठडीठिडून य>*२*- धत 
म्ह्णजे यन%९०-१४०१% 


उऱ्तर , कामाचे रिवस१८रेयेळ वगेरहजीरीरिवस १२ 

सातवा, एक पिंप पाण्याने पूर्ण भरलें होते. त्यांतून 
चतुर्थादा पाणी गळून गेलें आणि कारही कार्यार्थ ९*भणपा 
णी काढिले. नंतर त्या पिंपात काठी उभी करून रमार पा” 
हातां अर्थे पिंप पाणी बाकी आहे .तेव्ह्‌ त्या सगळे पिं- 
पांत किती मण पाणी राहील तें सांग. 

सगळे पिंपार्चे पाणी अन्यक्त त्यांच स्ठ्ळी धल मणध 
आता : « * * "क धल इतकें पाणी गळून गेलं ह्याजक- 
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रतां > धल*२* मण इतकें पाणी गेलें 
तेव्हां ऐ सचन कषः** मण 
४ त्या डेदांनी गुणून २ *्षर् त *१२* 
“व्यास स्छळांतर कर्भ्न 'स१** मणहेंउत्तर. 
आठवा , २* त्या संख्य दोन भागकर.ते असेकी, 
त्यांतील एके भागा'ची तिपट आणि दुसरे भागाची पाच पठ 
ह्याची बेरीज ७६ होईल. 
एथें दोन अन्यक्तभागांचे स्छळी ६ आणि य हीं दोन 
अक्षरें घे. 


आता . व 9 - व4>य*२० 

आण पसर यांची पौ ह पन त त्या दोहोंची 

भथमसमीकरणड्य्यानी गुणून * क*४श्यक ६० 

वजाबाळी करून 3 * :' स्यन१६ 

भागाकाराने, - - - -. . यार्‌ ऱ्- य 

भ्रथमसमीकरण .  . .  सुळर०-य त्यांवयची 

किंमतय चेस्छळी लिहून - -. - €२९०-८-१२ 
उत्तर ,१२ आणि ८ 


| नववा , एके मनुव्यांने १ पेशाच २भमाणें काहीं आंबे 
खरेदी करून पुनः तितकेच आंखे १पेशाच *भमाणे खरे" 
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दी केले. नंतर ते सर्व आंबे काही नफा व्हावा त्या आदाने २ 
येशोचे आंब त्याभमाणें विकले तों रदोबटी त्यात पेसे 
तोटा आला तेव्हा ते सर्च आंबे किती होते तेसाग. 
आच्या'ची संख्या भत्येक अव्यक्त ती दारववायास चल 
अक्रघ 
आतो, - *औ  -: अ सही पहिले खरेदीची किंमल. 
आणि -.  : -, 3 सिही दुसंर खरेदीची किमत. 
जर ५ आंबे: २पेरास: : २*क्प(समर्वभांबे):४-क् 
म्हणून ही दोन स्वरेथाची किंमत आहे . र्र ५ आंबे २पेशांस 


तरजश्माभमाणे. - - - ३ेस*>त-ईलस* 
भथमळेदरत्यांनीयुणून -. -« शः9 कल-ई६कसच५ 
दुसरेडेद शत्यीनी गुणून '- - ४२ झऱद शलक 
तिसंरेक्षेद ५त्यानी गुणून - - १५, क्षः१० स-२४क २९० 
म्हणन शव९०पति 


ख्वरदीचे इतके आजे हे उत्तर . 

दाहावा , ञय॒ आणि ब॒ हे दोघे जुगार सेळाबयास 
वसले , त्यांत अथच जवळ ८०० रुपये आणि बर्च जवळ 
७० « हे खेळाने आरंभी होते. पुटे रेबेळोत परस्परांची हार 
जिंक बहुत बेळां होऊन दोवटास उदून गेळे तेसमर्यी अ 
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जे जवळ रुपये खजवळ राहिल्याचे तिपट राहिले, तेव्हा 
अ बजवळून किती रुपयेजिंकला तें सांग. 
एथे अने जिंकीचे रुपये अव्यक्त त्यांचे स्ठळी ₹ अक्रथे. 


आतां - - - '* ८०**सइनकेअनेमुद्लवजिरु 
आणि -. - - - ६००-सिशतकेबचेमुदलवहार. 
तर भर्षाभमाण, -  ', €००**छ्लर१<००-*क्त 

८० आणिशक्षत्यासस्हळांतर करून ४ च"्ल२१०००१ 
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इतक रुपयेब पासून अजिंकला हें उत्तर . 
अकरावा , दोन संख्या काठ , अशा की , ज्योची वजा- 
बाकी ४ आणि ज्यांचे वर्गाची वजाबाकी ६४ होईल. 
उत्तर , ६ आणि १० 
ब्षारावा , दोन संख्या काट, अशाकी , थम संख्येने 
अथ आणि दुसरे संख्यचा एक नृतीयारा मिडून-९ आणि 
भथम संरयता एक चतुर्थारा आणि दुसरे संख्येचा एक पं- 
चमाऱा मिळून «५ होतील . 
उत्तर ,<८ आणि १५, 
तेरावा , २ त्या संख्यच दोन भाग कर. असेदी, 
एके भागाचा एकतूती यांदा आणि दुसरे भागाचा एक पंच- 
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मांश मिडून होतील. 
उ'त्तर ,१५, आणि "%, 
यीदावा, तीन संख्या काढ. अश्रा की, मथम आ: 
णि दुसरी त्यांची बेरीज ७ आणि भथम आणि तिसरी त्या- 
ची बेरीज < आणि दुसरी आणि तिसरी त्यांदरी बेरीज हा 
नील. 
उःत्तर, २ आणि ४ आणि ".. 
पंधरावा , कोणी 'एक ग्ृहस्छ होता, त्याजवळ रुपये 
२८००० हजार होते, त्यास एकं पुच्न आणि एक कन्या अ 
शीं दोन अपर्टये होतीं पुढें तो मरण पावला त्यानें पूर्वीच 
लिहुन ठेविले होतें कीं , पुत्रास १ रुपया १ पावता आणि 
कन्येस पावले त्याभमाणें वादून यांचे. तेव्हा ते रुपये 
त्यांचे लेखाभमाणें वांटून देता काण्यस किती रुपये भाग 
आला तो प्रत्येकाचा सांग' 
उत्तर ,पुत्नास २०० ० «कन्येस्स 4» १५ 
सोळावा , अप,ब,क ट्या निवर्गानी सकेत केळी, 
त्यात सगळें भांडक्ल रुपये ४० ०* (धात बचे अतचे डूप- 
ट आणि बर २०* आणि कचे अणआणि बत्यांचे बेगिज 
बराबर , तेव्हा .एकेकांच किती झिती रुपयेते सांग. 


9 व्छे 


उत्तर , अमे ०० बये १४०० व आणिकुन २००० 
सत्रावा, कोणी एक मनुष्यानें १००० रुर्पये क्जंदे- 
णें होतें, तें चुकवितेसमर्यी त्यानें काही माहोराव कांही 
रुपये अशी खिचडी मिळून नग २** देऊन तें बरावर 
व्युकविलें , तेव्हा त्यांत मोहरा किठ्ठी वरुपये किती ते 
सांग . | 
उन्तर ,५५मोाहरा आणि१४५रुपये. 
अठरावा , भ आणि ब हे दोघे मित्र होते,त्यांत 
आ बता सांगेकी, तुं मजला रुफ्ये १० दिलेस तर मजज- 
वळ तुझ बाकीचे दुपट रुपये होतील, तसे ब॒ अलारसा 
भे कीं,तूं मजला रुपये १-दिलेस तर मजवळवुझेबा: 
कीचे तिपट रुपय होतील, तेव्हा एकेकाजबळ रुपय कि- 
ती किती होते तें सांग. 
' उत्र, ेज२* ब२** 
एकुणिसावा , काणी एक गृहस्क काही रुपये धेऊन 
बाजारांत गेला , नेथे एके दुकांनी साभानावदल *रुपये 
खर्च करून पुटे चालला, नंतर 'जबळ रुपये अधिक 
असावे म्हणून जे बाडी राहिले होते त्यांचे बराबर रुप 
ये दुसर्‍यापासून कजे घेतले , नंतर दुसर्‍या दुकांनी ग- 
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ला तेथे *रुपभे खर्च करून पुनः जवळचे बाकी रुपयाब- 
राबर पुर्ववत कजे घेऊन तिसरे दुकानी गेला तेथें ररुपये 
रवरचं करून पुनः जवळचे बाकीबराबर पूर्ववत कर्ज घेऊ- 
न चोथे दुकानी गेला . तेथें रुपये खर्च केले तो जबळ 
बाडी काहीं नाहीं असे झालें . तेव्हा ता गूहस्ठ मुळीं रिती 
रुपये घेऊन बाजारांत गेला ते साग. 
. उःचर, *रुपये आणि अपाषले. 
बिसावा'., काणी एक मनुष्य , त्यांची स्त्री आणि पुव 
त्यासहवर्तमान भवासास गेला होता, तेथें मार्गी काणाएका चे 
घर्री तीं तिघे जणें भोजनास गेलीं . तेव्हा त्याने भोजनरपनचं 
सांगिला कीं, मुलास रुपया करे आणि बायकोस मुलाबरोबर 
आणि पुरुषाचा 32 अधिक* आणि पुरुषास पुंक आणिस्त्री या 
वे बरोबर इतके रुपये पडतील , असे.बालणिं ठरजुन भो- 
जन दिलें. पुढें त्यानी काय काय चावे ले साग न 
उत्तर , बायकोस » . ७ पुरुषास १ वि कै 
'एकविसावा , एक कोठार आहे त्यांत ६*खंडी धान्य 
राहाते, त्यांत बेवटी डाळ त्या रीतीने भरली होती .(नरेबटी 
झूणज चणे तुरी आणि उडीद त्याच्या डाढी एकत्रमिश्रित) 
उडदाची डाळ न्चण्याचेडाळी पेक्षां ६ खंडी अधिक ,आणि 
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तुर्रीची डाळ उडदांत्री डाळ आणि चण्याचे डाळीचा ३- शत 
क्यांचे बरावर होती. तेव्हा त्या तीन डाळी भव्येकी किती 
किती खडी होत्या ते साग 
उत्तर ,र्‍ण्याची १५ उडदाची २) तुरीची *४ 
बाविसावा खोणे ण्के सरदाराजवळ फोज हा तीती 
औरस आरुतिऊभी केली तर २८४ मनुष्ये बाकी राहातात, 
आणि त्या घोरस आळरतीचे बाजूस गोरस साधूनच एकेक 
मसुव्य वाढविले तर २५ मनुव्यं कमी येतात. तेव्हा ती सर्व 
फौज किती होती सांग. 
थडचर 9 नेॅशं%० ७ 
तेबिसाचा , ती संख्या काय आहे की, जीस १, ५.८ 
हे पर्यांयानें मिळविळे असता तीन बेरजा भरूमितिभमाणात 
होतील. 
उतर, , 
योबिसावा , काणी तिघांजणांनी सर्कती न्यापार केला, 
तेथ भांडवलरुपये ७६०० त्यांत भथम आणि दुसरा यांचे भाग 
मिळून तिसऱ्यापेक्षा २४० « रुपये अधिक होतात तसे दुसरा 
आणि तिसरा त्यांचे भाग 'मिडून मथ मापेक्षा 9६०० रुपये अ- 
थिक होतात . तेव्हां एकेकाने किती कितीरुपये ते सोंग, 


** 


उत्तर ,पहिल्याच २०० « दुसऱ्यांचे ५ «तिसऱ्याच २५० 
पत्रविसावा , त्या दोन सख्या कोणत्या आहेत की ज्य 
परस्परांस आहेत,जसे , २: ४ आणि त्यांचा गुणाकार त्यां- 
चेच वेरिजेचे बारापट आहे 
उ-त्तर , २१, *८ 
सचिसावा ,कितीएक मनुष्ये खाणावळ कबूल करून 
काणाएकाच घरी जेवायास' गेली होती . त्यांत ४ मनुष्य अथि- 
क असती तर सर्वोस भ्त्यकीं अर्थ अर्थ रुपया कमी पडता, 
आणि त्यांत उणी असती तर एकेकास अर्ध अधं रुपया 
अधिक पडता, तेव्हा सर्वे मनुव्ये किती भाणि भत्यकास कि- 
ती किती रुपये पडले व सर्वबेमिळून किती रुपये तें साग 
उत्तर २४ मनुव्ये प्रत्यकास रुषये >- - २ आणिसर्व बेरीजरुपय ८४ 
सःत्ताविसावा , काणे एके बिलदाराज़बळ * तठु आणि 
*जीन होते . त्यांत एक जीम बहुभाल त्याची किंमत रुपये 
१८० आणि दुसरा जीन अल्पमाल त्याची किंमत रुपये 
२० जेव्ह भथम तटुवर बहुमोल जीन आणि दुसरे तडूवर 
अल्पमाल जीन घालतो तेव्हा भथमारऔी किंमत दुसऱ्याचे 
दुपट होते . आणि जेव्हां भरथमाबर अल्यमाल जीन आणि 
दुसऱ्यावर बहुमोल जीन असे घारूतो तेव्हा दुसर्‍याऱरी किंम- 
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त भथमाजे तिपट होते. तेव्हां त्या दोन तदुंची जिनाबांइ- 
न वेगळाली डिंमत काय आहे ती साग. 
उत्तर, भथमाची ६० रुपय , दुसर्‍्यात्री ९रुपये. 
अढ्राविसाबा, त्या दोन संख्या काय आहेत ज्याप- 
रस्परांस आहेत जसे २-२ आणि त्या संख्यांत भत्येकी ६८ 
मिळविले असतां त्या दोन.बरजा' परस्परांस होतील. जसें 
ह. ५ 
उत्तर, ६ आणि ९ 
एकुणतिसावा, त्या दान संरव्या काय आहित ,ज्यांत 
मोठी लाहानीस आहे , जशी त्यांची बरीज २० त्या संख्यस 
आहे आणि त्यांत्री वजाबाकी ०० ह्या संख्यस आहे. 
उत्तर .१५आणि४५ 
तिसावा , त्या दोन संख्या काय आहेत? ज्यांची व- 
जाबाकी , बेरिज ,आणि.गुणाकार त्यास होते जशी ही सं- 
ख्या आणि ५« ह्यास आहे 
उत्तर , २ आणि १० 
एकतिसाबा , गणितश्रेढीऱच्या त्या तीन संख्या काय 
आहेत! ज्योत भथम तिसरीस आहे . जरस ५: ९ आणि 
त्या तिहींची वेरीज ६» होतील. 


क्ष 


उत्तर , १५ , २५ आणि ९७ 

वत्तिसांवा, २४.त्या सख्यचे दोन भाग कर शसे' 
कीं,.भोठा भाग लाहान भागाने भागिला आणि लाहान भॉ 
ग मोठे भागाने भागिला तर ते दोन भागाकार परस्परांस 
हातील .जसे ४:१ 

उत्तर १६ णि< 

तेहतिसावा, दोन.गूहस्ठ परस्पर अभेक गाष्टी 
बाल'त होत , त्यांन एकार्न दुसर्‍यास विचारिले की, तुम्हास 
पुर त्यांची वर्ये काय आहेत ? तेव्ही त्याने सांगितलें जे 
त्या दोन पुञाने वयोचे बेरिजेंत १८ मिळविले असतो बॅ 
डील युत्रवे वयाचे दुपट होतात. , आणि दोघांचे वर्यांचे 
वजाबाकींत वजा केले 'तर धाकठ्यांच क्‍्याबरोबर हो- 
तांत. 

.उत्तर ,** आणि १*बर्षे . 

मतिसांवा , त्या चार संख्या काय आहेत? ज्यांत 
प्रथम आणि दुसरी आणि तिसरी ह्यांची बेरीज १५ होतील. 
आणि भथमभ दुसरी आणि चोथा ह्यांची बेरीज १५ होतील, 
तसे भथम तिसरी आणि चोंथी दाची वरीज १८, तसें 
दुसरी तिसरी आणि चोथी त्याती बेरीज २० होतील. 
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उत्तर, * ,४ ,७ भाणि १९ 
पस्तिसावा , ४८ त्या संख्यने गार भाग'कर असे' 
की , भ्रथमांत ३ मिळविळे ती बेरीज, दुंखर्‍्यांवून श्वजा 
केळ ती वाकी , तिसरा तिहीनी गुणिला तो गुणाकार , आर 
णि चवथा तिहींनी भागिला तो भागाकार ,हे सर्व परस्प- 
र बराबर होतील. 
उत्तर , ६ ,१५ , २ शाणि२७ 
कछानसावा , कोणीएक फ़डिया सांगकार आंबे मोहोर 
आणि पटण त्या दोन जातींचे ताढूळ १०० मण एकत्र क- 
रून दिकायास इहिता, त्यात आंबेमोहोर ९रुपये मण आ- 
णि पटण १ रुपया शपावबल्यांनी मण पडके; आणि हाली 
सकटभाव १रुपया २ पावले ५«रेसानी मण असा आहे 
तेव्हा त्याने कोणते जातीचे किती किती मण एकत्र मिड- 
वून १०० मण करावे , हहृणज पडले भनाबात तोटा नयेई- 
ल तें सांग 
उःत्तर , क्षांबमोहार *९मण , पठण ७५मण. 


ओड 


बर्गसमीकरण. 
चर्गसमीकरण एकादी किंवा संयुक्त आहे 
एकाकी वर्गेसमीकरण तेचच होय, ज्यांत अव्यक्त पदा 
य वर्गमाच येतो. जसे अमध्यन्ब आणि त्या जातीच 
बर्गसमीकरणाचे प्रथकरणाची रीति पूवी एकवर्णसमीक- 
रणात सांगितठी आहे 
संयुक्तवर्गेसमीकरण तेंऱ्व हाय, ज्याचे रक पदात कः 
व्यून्कपदाऱचा वर्ग येतो; आणि दुसरे पदांत त्याच अन्यक्तप- 
दा-चा धथम घात येतो. जसं अक्त*बक्तन्क. 
सर्व संयुक्त वर्गसमीकरणा-दी पूर्वी सांगितले रींतीक- 
रूल एथकरणें केल्यानतर-ती समीकरणे पुढील तींन सार 
णीकोषडकांतून एक कोषकाऱचे खूपार्ची हातीठ-.. जे रूप अः 
व्यक्तपदाची किमत काटायाकरित त्यास दिले पाहिजे, 
१ घतले अक्च्ब 
२ धत -अक्न्ब 
> -अध्तन-ब 
बगोसमीकरणाच एथकर णाची सामान्य रीति पुटे सा- 
गतो तयाभमा्ण आहे, ज्यास वर्गापूरणीकरण म्हणतात 
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१ सांगितले वर्गसमीकरणास पूर्यरीतीने सरळ कराय. 
असें की, वरचे तीन काशकांतून एक कोटकासारस्थे रूप 
होईल. ह्यांची रीति, पदांस स्डळांतर कराबें असे की, 
अन्यक्तपदें समीकरणारचे एक बाजूस होतील, आणि न्य 
कपदें दुसरे बाजूस आणि ज्यांत बर्ग आहे तें पद्‌ प्रथम 
स्छळीं, तसें ज्यांत भथम घात आहे तें पद दुसरे स्ठळी, त्या 
भमाणें करावें. नंतर अवब्यक्तवर्गपृदांस अंक अथवा अभ- 
शलरविन्ह वेळाभकाराक असेल तर त्यांने समीकरणाची सर्व 
पदें भागावी. आणि जर तें अन्यक्त वर्गपद कण (-) अ- 
सेल तर त्यास समीकरणाचचे सवे पदांची धन (6) करण 
(-) चिन्हं बदल करावी . कारण ,अव्यक्तवर्गपद्‌ घन€5) 
असल्याबांचून ए्थक्करण होत नाही. तेव्हा संमीकरणाचें 
पृथक्करण वर्ग पुराकेल्याने होतें.त्यारीतीने . 

२_ वर्गसमीकरणाचे अज्यक्त बाजूऱ्या पुरा वर्ग करागा, 
ह्या रीतीनं दुसरे पदाचे वेळाभकादा कारने अर्ध घेऊन त्या 
चा वर्ग करावा .आणि हा बर्गसमीकरणाचे दोन बाजूंस 
मिळवावा. तेव्हां समभीकरणाचे ज्या बाजूंत्त अअव्यनक्तपद्‌ 
आहे.त्या बाजूच धुसवर्ग होईल, 

३ नंतर्‌ समीकरणाचे दोन बाजूंचे वर्गमूळ काटावे, 
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म्हणजे अन्यक्तपदाची किमत प्रकट होईल .समीकरणा 
चीव्वंक्त बाजू धन किंवा कण (५) अशी करावी म्हणजे 
समीकरणाची दोन मुळे निघतील अथबा अबव्यक्तपदा'च्या 
दोन किंमती निपतील 


वि खि वाववावशुगऑऑंऑंंऑंबऑशाब॒॒॒जजजयवयणवावाववगशवशनशनावयवया मचया 


क कोणतेही पदाचे वर्गमूळ धन 'शझिंवा- कण असेल याजकरितांसर्न 
वर्गसमीकरणा्वि पृथक्करण दोन पकारचे होतें. जसें * नो याचें वगगमूळ£ 
नक्रिंबा-न आहे .कारण*-न>४*न आणि-न-नहेदोनही* नो होतात.प- 
रंदु-न अथवा उ-न' हें सर्व मिथ्या भासवतू किंवा अदाक्य कारण,* न 
किवा-न यादेहोंचाही वर्ग-न हातनाही. 1 
जसं प्रथम सारणीकोष्टकांत धा *अक्षज्च यांतून निघतंकी,सः भर 
यांतून कोणतेही एकानं त्याचं ते युणिलें असतो ब4>अ' हावर्गहोतो. 
याजकरिसां याभमाणे मुळांतक्रम राहतो तो दाखवायाकरितो मुळा मागें 
२ ही दोन विल्हे ठिहितात. असें क्षस* [ब ३-३ शभ. 

या सारणी काशकोत शर ब -२अ. ध्तअनव्यक्तपदा 
ची. भथम किंमत म्हणज क्षेर ६.(बः >> अर -$ अही सर्वदा थन* आहे. 
कारण>> अब हें अ याहून अधिक आहे. तेव्हा मोठे वर्गाचे नि- 
श्वयें मोठें मूळ असावे . याजकरिताबिऊअ' हें वर्गमूळ सवेदा1>- 
अ म्हणजे ३ याहून मोठे आहे. याजरकरितां*-बिभफ्भ -$३ण 
हेसर्वदा थन* होईल. 

डुसरी छिमंत म्हणजेक्षर ३ ब 3 - अहें सर्वदा करण- हा- 
ईल. कारण, याची दोनही पदें कण- आहेत.या जकरिना जेव्हा सभ 


अक्षन्ब. तेव्हा कची धन* किंमत म्हणजे क्षेर * पवपक्अ-भ 
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१ टीप . समीकरणाचे भ्रथम बाजूचे मूळ सर्वदा द्रा- 
बर आहे जें प्रथमपदार्चे मूळ दुसरे पदाचे वेळाभकारा 
कांचे अर्थानें युक्त दुसरें पद *किंवा कण- असेलतसा 
निन्हानेही 

२ सर्वे समीकरणे ज्योत अव्यक्तपदांची रोन पदें थेतो- 
त आणि भथम पदाचा घातभकाराक दुसरे पदाचे घातभ- 
कादाकाचे दुपट आहे. तेव्हां त्याचे एथककरण पूर्वभनाणें 
वर्गसमीकरणरीतीनेंर्‍च वर्ग पुरा केल्याने होते . 


आणि क्षत्री कण-किमंत मरुणजश--ब०:>आ-$श. 

दुसरे सारणीकोडकांत णजे क्षेर. वयक अ. यांत क्षी 
भथम किंमत म्हणजे > बज ५३७1 हीसर्वदा धन आहे. कार- 
ण दोनही पढें थन आहेत. परंतु दुसरी दिंमत म्हणजे भषरऱ- 
पबक्कभे*श$भ ही सर्वदा रण-होईल. कारणब*>अहे > 
याहून अधिक आहे.या जकारिता घबाड हे निअम्हणजेरेशया 
हून मोडे आहे.म्हणून यंबय £अ ५-२ अ हेंसर्वदाअणआहे. 

याजकरितां जव्हा श-अश््ब तेव्हा संत्री थन> किंमत म्हणजे 
सर-पबकन्अभ३अ 

यापासून कळतंकी, दोन भथमसारणीकाडकांत सर्वदा अव्यकपः 
शानच्या दोन किमती नियतात. त्यांत एक थन * आणि दुसरी कण-आहे. 


*्वै) 


जसे कॅ*अक्रेब अथवा के अश्सऱ्व किंबा 
क्त *अ्सन*्ब हीं सर्व समीकरणासाररखी आहे त . आणि 
त्यांचे प्रथक्करण त्या बर्गेपृथक्करणाभमाणे होते 


"१९७५, 


परंत्तु तिसरे सारणीकोषकोत जव्हा क>1--वअन्ब 4३ अ त्यांतक्षच्या 
दोन किमती धन होतील. जेव्हा अहा बहुत अधिक आहे . आतोश 
चीभथम किमत म्हणजेक्ष4 बफ्अप्बः ३ ही धन होईल. कारण 
टोनही पदें धन आहेत. 

"दुसरी किंमत म्हणजे क्>- 1३ अल्ब1$ आहीही पन* भाहे. का- 
रण कअ हेनअनब याहून अधिर भाहे . याजकरिता 4 अ महणजे 
*अहे ४न्थि्व याहून अधिक आहे. म्हणून - प$अव$'अहें 
सवदा धन * होईल . अशापासून जव्हा क्-अक्र-व तेव्हा कती 
भथमभ किमत 7 ->अणच ४३ अ आणि दुसरी म्हणजे क्षन- 
>अबः$भयारोनही किमती धन आहेत. 

परंवु या तिसरे सारणीक्ोष्टकांत जरवद्ी किंभतडधे अ याहून भः 
थिक असेल तर अशे परश्नार्चे एथकरण करायास अशक्य भआहे.कारण', 
काणतेंही पद थधन*किंबा-कण असो परंतु त्याचा बर्गसर्वदा धन आहे. 
या जकरितां अरण पदाचे वर्गमूळ अदाक्य, आणि जेव्हां बहाळेओया 
हून अधिक आहे तेव्हां दे अ-ब हें करण पद होईल , आणि याःजकारिता 
त्याचे वर्गभूक म्हणजिर1$अण्य हा मिथ्याभास किंबा अद्रास्य भाहे. 
याजकरितां याभकारांत टऐव३श २ 1>अ०ब म्णजे सऱया दोन कि- 
मी अरास्थ किंवा मिथ्याभासपेदें आहेत. 








बेने 


उदाहरणे. 
पहिले, धो > ४ क्ष६ त्यावर्गसमीकरणांतील धत 
भन्यक्तपदाची किंमत काय आहे? 
आतां . ी र द््वोभ- ४ध्वध* 
च र्ग पुरा कसन * क्त ४ दल१४-६०१४० ६४ 
नतरमूळ काटून - - - क २९४३ ८ 
श्त्यांस स्छळांतर करून - - “रर किंवा-१०ही.रीनमुः 


ळें हे उत्तर , 
दुसरे, क ध्य्ल*१०२६७ ह्या वर्गसमीकरणो- 
तील धे अब्यक्तपदाची द्रिंमत काय आहे ९ 
आता . री ी व्य *्ध्ल9१०६ 
१०ह्यांस स्कळांतर करून . क्ल पक्षर«* . 
चर्ग पुरा कस्बून ह. ह दे न्ो- ध्वोल४॥९- ६४ 
नंतरभूळ कादून -. -  - सल्क्ल्क्कि€ 
पुनःश्ह्यास स्हळांतर करून झलर११किंवा-५ हेउत्तर. 
तिसरें, २ कषे*< क-*० "६ त्या वर्गसमीकरणांती 
ल झलअव्यक्त पदाची किंमत काय आहे! 
भाता रक्त «८ दय-९० 5 ६५० 
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>० त्यास स्वळांतर करून * क “धर ६० 


ध्त्यानी भागून - श'४ 4४५ 
बर्ग पुरा करून धन धत1४०४९ 
बंतर मूळ काढून झे २०1७ 


पुनः श्ह्यास स्छळांतर कुरून 'ू२"५रिवा-९ हे उत्तर. 
यचंन्थे, १ ध्य» ध्व *९-८३ त्या बर्गसमीकर॑ 
णांतील क्ष अब्यक्तपद्लाची किमत काय आहे ? 


भप्ता . - मेथि-*यअ९०८% 
१त्यांनी भागून -. - £- ध्य*कस्व 
१ त्यांस स्ठळांनर करून - '“-कान्->े 
र व 
वर्गंपुराकरून -  - आसक्त १ 
नतर कूळ, कावून - से-ेच्थ्दे 


पुनः ३ त्यास स्कळांतर करून खव रडेकिंबा-े हेंउत्तर. 
पाचवे ी नड क्ष- २ धल1*० यो ५२ त्या बर्गसमी 
करणातील क्ष अन्यक्त पदाची किमत काय आहे ? 


आतां ., न न *्सि- > यव" 5 ५२-> 
१०३. त्यांस स्छळांतरकरून . क्त क भये 
स्त्या्मी युणून . - “ शके 3५४३ 


वर्ग पुरा करून ध्-$ क्षभरे त४४ले 
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मूळ काटून द-5न्रंध्ळे 

पुनः त्यास स्छळांतर करून घ्तन्७ किंबा-ध्छे टेऊत्तर,. 
साहावें, अश्स-बक्षरक त्या वर्गसमीकरणातील 

धल अव्यक्तपदाची किमत काय आहे १ 


आता - % « भक्त - ब्ले ऱ्न्क 

अ त्याने भागून - क्-क सऱ्ज 

वर्ग पुण करून - - लहु धाप च्य स्का 
व 


[तर मूळ - > से-न्न ळे 
नंतर भूर काढून ७ य 
त्य त्यास स्कळांतर करून कस | कव. > बु हेंउत्तर. 


सातवे, £ॉॉॅ-२अक्सत्ब त्यावर्गसमीकरणांतील 
“ल अव्यक्तपदाची किमत काय आहे १ 


आता - * . :. छशं-२अभ- ब 
बर्गपुरा करून - - झॉ-रअक्षभअन्भभ्ब 
मूळकाट्न . -. * कछ£ो- अनव 
अत्यास स्ठळांतर करून . - कर प्रपवाभञ 
नंतर वर्गमूळ काटून . - झ|तच्य उअश्यक्फवे 


त्या रीतीभें सर्यदा असे कामाचे इब्द भत्येक रेघास 
लिहून शिकणारे चांगले समजदार होऊन पुढील उदा 
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हरणाची एथकरणें ठोकर करितील असें त्यास शिकवा 
चें 
आठवे , क्षो-६क्-७१%** त्या वर्गसमीकर णॉ- 
तील £अन्यक्तपदाची किंमत काय आहे? 
' उत्तर , 'लन१० 
नववे, क -५क्-१०३१४ त्यावर्गसमीकरणा 
तील स अन्यक्तपदाची किंमत काय आहे? 
उतर. क्षन< 
टदाहावे, ५ क्ष ४ घल- ९० ११४ त्यावर्गसमीकरणां 
लील क्षअब्यक्तपदाची किंमत काय आहे ९ 
उत्तर , लन. 
अकरावे, ३ '-$ झक २२९ त्या वर्गंसमीकर 
णातील ध्सअन्यक्तपदाची किंमत काय आहे १ 
उत्तर ,ट्ैवन€ 
वारावे, *श्स-२ धल त्यावर्गसमीकरणातीर 
धल भव्यक्तपदाची किंमत काय आहे? 
उसरक् >२ 
तेरावे, 3 श्स-३- कल१३ ह्यावर्गसमीकरणात 
ह ल अव्यक्तपदाची किंमत काय आहे ? 
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उत्तर ,श> ९ 
बादावें , ३ भोग $ कन्क्ले त्या वर्गसमीकरणां- 
नील शअव्यक्तपराची किंमत काय आहे? 
उत्तर ,य- ७२३३०६ 
परावे, खश छ१२ त्या वर्गसमीकरणांतील 
ध्य अन्यक्तपदाची किमत काय आहे? 
 उत्तर.ब्लच्श२१ ९९९२१ 
साळावे, धो रभ २ ह्या वर्गसमीकरणा 
तील शअन्यक्तपदाची किंमत काय आहे? 
उत्तर, घल. अ$५-२ 


सबला क डा न्न 


भ्श्न 


ज्या पासून वर्गसमीकरणेंउसन होतात. 
'पहिलें , त्या दान संख्या काढ , ज्यांची बजावा 
की २आणि ज्यांचा युणाकार <« होतो. 
इछिल्या अन्यक्त २ संख्या दाववायास छल आणिय 
ही रोन अक्षरविहधे घे 


*$ याभभ्मांत जसे एकवर्णसमीकरणांत आहे की , जितकी अव्यक्त 
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आतो भथमसंकेताभमाणे -. - - कझन्यचर 
दुसऱ्याभ माणें - १ ी - दवय -<०« 
भ्रथमातील य ह्यास स्कळातरकरून.  - क्न्य1* 
बची किमत दुसऱ्यांतलिहूिन -.  - योथ्या-<- 
वर्गपुरा करून . -.  - येःरय1१-ौ2८१ 
मूळकाठून. . . -«  - य*१२-२९ 
१ त्यांस स्कळांतर करून* - -  - सृन८ 
वस्ममाणेश्ची किमत. .  -.  . त्वऱ्य! २-१ 
उःत्तर ,१० आणि ८ 


दुसरा , १४ ह्या संख्यच दोन भाग कर .असेकी त्या 
यया युणाकार ४८ हाईल . 
दोन अव्यक्त भाग दाखवायास धय आणि य ही अक्षर- 


चिन्हें घे. 
आता प्रथमसंकेताप्रमाणें - . शव*य:-१९ 
आणि दुसरे संकेताप्रमाणें - - सवय ४८ 


रें आहेव,तितकी अक्षरचिन्हे घेतात .एभकरण फरायास तसेंच आहे, प- 
रंतु याहून संध्तेपरीति आहे पण अभ्यास करण्यास आरंभी तीउपयोगी 
नवें .कारण भथम-च कडीण लागलें तर पुढें समज होणें दुर्घट. 


२१८ 


भर्थंमसमीकरणांतील यत्यांस स्ठळा० ध्ल>-यही शलुचीकिमत 
दुसरेसमीकरणांतील रेत चेस्छ्डीलिहून १४्य- य ४८ वर्गैन्य न क- 
रायाकरिता सर्व निन्हं बरळ करून यो'*१४यच-४८ 


ढ “भे 
नंतरवुर्गपुरा करून -. -. > यु-१४ य ४९२०१ 
वर्गमूळ कादून - ऱ *» १ *- ये-फन्य-१ 


७त्यांस स्हळांतर करून . य>< आणि ६ हे इहिले रोन 
भाग हें उत्तर . 
तिसरा , ज्य्या दोन संख्यात्री बेरीज ९ होते, आणे 

ज्यांचे वर्गांची बेरीज ४« त्यादान संख्या काय भाहेत? 

_ त्या दान अन्यक्त संख्या दाखवायास छल आणि यही 
अक्षरें घे. 
आतां भथमसंकेताभमाणे . - कझभय२९ 
भाणि दुसंरे संकेताभमाणे - $ ध्से- य ४५ 
प्रथमसमीकरणांतीलय त्यास स्कळात« > ९-य ही ध्तवीरिमत 
दुसरे समीकरणात ठिहून ४१-१८्य* २यो २५ 


८१ त्यांस स्थळांतर करूस - २-१ य १५ 
श्ह्यांनीभागून . -. - यो-९ यन- १८ 
मंतर वर्ग पुरा करूल य-र्यडो > 


बर्गभूळ काढून य-३ वदे 
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ओता ३ त्यांस स्कळांतर करूल य ३ $ध्आणिश 
त्या इडिक्त्या दान संख्या हें उत्तर. 

ऱवबथा', त्या दोन संख्या काय आहेत ज्याची बेरीज 
गुणाकार आणि त्या दोन संख्यांचे वर्गांची वजाबाकीर्ही ती 
नही बराबर आहेत, 

अव्यक्त दोन संख्या दाखवायास चस आणि य ही रोन 
अश्षरेघे. 
प्रथन्न आणि दुसरे संकेताभमाणें . . क्ष* य*क्य 
भथम आणि तिसरे संकेलाभमाणे - . क्व" यंऱभऱय 
दुसर्‍्या'च्या शे न बाजू घल यत्यानी भागून - १>श्त-य 
य॒ त्यास स्कळांतर करून य*१>क्सही क्लची किमत 
पथमसमीकरणात क्तचेस्थढी लिहून *य*१च्य*य 


*य्त्पासस्ठळातर करून -  ., '। भन्य- 
वर्गपुराकरून . - --  : ः"्यो-यः> 
म्र्ळ काढून । , ; * दे ५ य”. च 

के यास स्थळांतरकरून - ३५४५*१च्य 

आणि वरचे समीकरणाभमाणें क "३'"५*के 


त्या काकांतील 4७% त्याची किंमत द्शोक्रांत काढून इवफत 
२६१८० इत्यादिक निघेळ ,आणि य 4१ ६१८« इत्यादिक. 
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पोऱ्चवा , गणितश्रेटींत त्या चार संर्या काय आहे- 
त.कीं, ज्यांचे दान दोवटांचा गुणाकार २२ आहे,आणि 
देम मध्यपदांचा गुणाकार ४« होतो . 
अति लहान अव्यक्त पद दारववायास त अक्षर-घे 
आणि अन्यक्त उत्तर दारबबायास यअक्तरघे. 
तर शत, कय, क्ष**य, क*> य्दीचार 
पदें त्या भरब्यक्त चार संख्या दाखबितात . 


आतांभथम संकेताभमाणें - - - झं5श्क्षयन*२ 
दुसरेसकेताप्रमाणें . - >> क्षय २ येनर४० 
दुसर्‍्यावूनभथम बजा रुरू्त - .-.  - २योक्न्ट 
२त्थोनी भागून - : ी “| यो९ 
वर्गमूळ कादून -. - - य नी उत्तर आहे . 
यत्री किमत प्रथमात लिहून झल९कस्त - ** 
बर्ग पुराकखू्त -. -. > क्त९ कन) 
सूळ काटून सन्स 
३ त्यास स्ढळांतर करून कल २ हे अतिला- 


हान पद्‌ त्याजकरितां ५, ५ ,< , ११ त्या इठिल्या 
चार संख्या हें उत्तर . 
साहावा , भूमितिश्रेटींत त्या तीन संख्याकाय 


२२१ 


आहेत .कीं , ज्यांची बेरीज 3 होते आणि त्यो वर्गाची 
बेरीज२१ होते. 
अव्यक्त तीन संख्या दारवआायासक् य भाणिज्ञ 

हीतीन अक्र घे 
उता भथम संकेताभमा ्जक्षन्य 

आणि दुसरे संकेताप्रमाणे.-.  झत्यभ्ज्ञूर७ 
आऔणितिसरेसकेताभमार्णे - स्लन्येज्ञनर१ 
दुखर्‍्यांतीलयु ह्यास स्ढळातरकरून कर ज>-यत्याच समीकरणाने 
दोनही बाजूंचे वर्ग करून कष '*भज्ञष“ज्ञ5४०-१थ्यन्य 
रत्तज्ञत्यांच स्ठळी प्रथमोतील चझ्यक्ष 

त्याची किमत येतीलि हुन शभ रय- ज्ञ> ४०-१४ यन ऱ्य 
दान बाजूच यो वजाकरून धरत ये: ज्ञ: ४*-*्य 
आंतांक्ष- ये जतत्याच्या दान! | 
किमतींची बरावरी करून | 
२१ भाणि१४ य« ह्यासस्डठळांतर करून १४य्*८ 


२१- ४९-१४ खे 


१४ त्यानी भागून - - - सयूऱ्म्हेंदुसरं पदही 
य॒त्री किमत प्रथमांतलिहून ' -* स्तज्ञन४ 
चोथ्या समीकरणोतील लिहून « - शश झर «या शोबटील 


समीकरणांतीळब्भष त्यास स्ठळांनरकरू्त झल ५-जञहीक्तयीकि 
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मतत्माशवटिलाचे बरकषसमीकरणांतलि हुन . ५ज- ज्र ् 
बर्गधन करावयास सर्व निन्हंबदल करूत . - शे -५ झ्>-४ 
वर्गपुराकरून . .  - क्ष५ झगे 
मूळ कांदून ी , 9 ी ग शृ-३ वन्य क 
८. त्योस स्हळोतर करून - झ<४ अथबा१ ही छत्री किमत 

त्याजकरितां ५ , ५, ४ त्या इछिल्या तीनसंख्या 
हे उत्तर . 

वर्गसमीकरणाचचदुसरे भश्न . 

पूर्वी सांगितले कीं, अव्यक्त पदें आहेत तितकी अक्षर 
बिन्हे घ्यावी म्हणून . परंतु त्याशिवाय दुसरी रीति आहे तिर्वी 
उदाहरणे लिहितां . 

उदाहरणे. 

पहिल,दान सरल्या काढ अशाकीं, त्यांची चघजाबाकी 
द८आणि त्यांचा गुणाकार २४ होईल. 

आतां लाहान अव्यक्तसंख्या दारयवायास सअक्षरधे. 


त्रे धव मोठी संख्या 
आणि मश्षाभमाणें ६ (ऐ4 ८) णजे स. ८ क्ष २४० 


२५% 


वर्गपुरा कुर्ल . .«. : दभ ८ ६१ ६>- १५६ 
वर्गमूळ काढून :, * > टवृक ४०१६ 
४त्यांसस्थळांतर करून * झल>*१* ही लाहानसंख्या 
तेव्हां बत2 ८२१२4५८ -२*हीमोाठी संख्या हेंउसर. 
दुसरा, ६ त्या संख्यने रान भाग कर .असेकी, 
त्यांचा गुणाकार ८६४ हेईल. | 
, आवा माढा अव्यक्ते भाग दाखबायास छ्लअक्षरधे. 
तर* . - - ६७द्ल  ठाहान भाग 
आणि भश्भाप्रमाणं '"(६-क्ष) हणजे ६०क्ष- 'ोन८८७ 
शेन बाजूंनी सर्व न्न्हि बदल करून क्ष- ४०-८५ 


बर्गपुराकरून .  -.  :* स्त-६कभ९ ००-०६ 
वर्गमूळ काटून: द * -_ श-२*५६ 
२० त्यास स्कळातर करून. | “> देवक. ६५ २० 


त्याजकरिता कलस६>२० २०१ अथवा२०- ६२०५४ म्ह- 
णजे *६आणि *४ हे दोन इडिले भाग हे उत्तर . 

तिसरा , दोन संख्या असाव्या , त्या अशाकीं त्यांची 
बेरीज १०(शन ) असेल , आणि त्यांचे वगगीरी बेरीज «< 
(ब) असेल. 

आवा मेठी संख्या दारववायास त अक्षरघे . 


नन 


तर , . अ-क्स्लाहानसंच्यया 
आणिभभ्नाभमाणे '“ले*”“अ-श् , म्हणज. धे-*अध्* भन्ब 
आतां ओ त्यास स्ढळांतर करून क - २अक्षन् ष-अन 


श्त्पोर्नीभागून . - - सोर्‍ाअतसन्प्य- 
वर्गपुरा करून -. ' "त-अका-स्य-ा 
वर्गमूळ काटून : शव सेव. भि.ब-अ _4> मव 


जु त्यास स्डळांतर करून झ्तच्यू ४३श्‍्वाज 
उनेस्छडीं१*ज्ञाणिबचेस्थळी ५८ ही त्यांची किमत ल्हिन. 
कलन $४ध्सवााच ५२-०७ ही मोठी संख्या 
तव्हा १०-श>४१- इ ४११९-१० ०५-२२ ही लाहान स- 
ख्या. 

मोथा , एक तागा २४ रुपयास विकल्ला , त्योत जशी 
१०० रुपयोस मूळ किंमत तशाभमाणाने भूळ किमतीस न- 
फा, तेव्हा मूळ किंमत काय ती साग 

आता मूळकिंमत अव्यक्त ,ती दारवायास घझवअक्षरधे 


तर -. -« २४-च्य "्सर्येनफा. 
प्रभ्माभभाणे . * १००छ: : च. २*-धल. 
तर . « डू शस२०० ०८२४-च्त र: ००--१०० देवू 


१०० धय त्यास स्ढडातर करून क १०० रेल: *४०० 
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वर्ग पुराकरून *» *टपृ4 १०० धय २५०० २४० ०१-२५ मटर 
वर्गमूळ कादून , : धत ४५०२ यडरगम ७० 
५*त्योस स्कळांतर करून शर७०-५०-२*मूळकिंमत , हेंउ त्तर 
.> पानववा, एके मेंढक्यानें ८० रुपयोस काहीं भेटे विकत 
घेतले, त्यांत आर भेठे अधिक आले असते तर दरमेंठ्यास 
एकेक रुपया कमी पडता, तेव्हो सर्व भेट किती घतले ते 
सांग. 

_ अभन्यक्त भेंव्याची संख्या दारबायास धस अक्र धे. 


तर ' « > शि हें एकेकाचे मोल होईल. 

आणि जरक्ष* मेटे << रुपयांस येते तर धत्येकाच भोल लर 
पन्ताभमाणें « : शित्ती1१ 

*नें गुणून " <०>सफे स 


*४त्यांनी गुणून ८० धव1 ०२०० द*्टप4्धा्थ्ध्त 
८«शलैदोन बाजुवून टाकून क्ल ४ कस २० 
वर्ग पुरा करून - टत ४ शल1-४-*२९ 
वर्गमूळ कादून . - -: झे! २०१८ 
२त्यास सडळांतर करून ॒ क *-१८-*००१६ भेंदयाची सरच्या 
हेउत्तर . 

साहुका, दोन संख्या काढ , अदाकी, त्योची वेरी ज 


२२६, 


११ (अ) आणि त्यांचे चतुर्षागंची बेरीज ४७२१ (ब) होई 
ल, 

अन्यक्त दोन संख्यांची वजाबाकी दारवायासक्त 
अक्रपे. 
तर $ेशभ£३क म्हणजे "५-४ ही मोठी संख्या 
आणि ३ अ- क्ष म्हणज-><४ हीलाहान संख्या आहे 
आतां प्रश्नाभमाणे "रच? 4. "नभ वु 
१ त्यानी गुणून (अ ध्,*(अ-क्ष,)*“ध्व 
घात करून त्यांची बेरीज २4१२ भक्षभ २क्ष्ध्ब 
स्छ* आणि दोन त्यांनी भागून क्षेः ६ओक्षेर<< ब-भ' 
वर्ग पुरा करून क्षा अप्स ९अेर<बभ< अन्ट(बभअ) 


मूळकादून . « . < शवे>०अ*पत्त्क्न्त 
*अ त्यांस स्ढळांतर करून करताना 
पुनः वर्गमूळ कादून नर्शा८(बभअ)-०अ' 


आतां त्यात असती किंमत १२ आणि बुदी ४७०१ हीलि 
हन गरत 





-_ 4९ 
न$हीध्यची किंमत म्हणजे दोन संख्यांची पजापा- 


* ० 


की तर -जे*त 5 2. 3७ >८ ही मोठी संखया 
आणि --ऑ-न्न .. ४५-०१ १. > ५ ही लाहान संर्या 
त्याची बेरीज ८4५५-१२ आणि ८25 ५०२४७२१ हे उत्तर 
- सातवा, ती संख्या काय आहे. की, जिचा वर्ग आ- 
णितीसंख्याभिडून ४२ हेतात . 
उत्तर्‌, ६ 
आठवा, दोन संख्या काढ अशा कीं, त्यांतील लाहा- 
न संख्या मोठे संख्येस होईल . जशी मोठी संख्या बारांस 
होईल . आणि त्या दोन संख्यांचे पर्गाची बेरीज ४५होते. 
उत्तर्‌ ,२आणि 
नववा, त्या दोनसंख्या काय आहेत, कीं ज्यांची ब- 
जावाकी २ आहे ,आणि ज्यांच घनांचती चजाबाकी <आः 


क». 


हू, 
उत्तर ,३५ आणि ५ 
दाहाचा , त्या दोन संख्या काय आहेत .की, ज्यांती 
बरीजध्होते, आणि ज्यांचे घनांची बेरीज ७२ होते 
उत्तर *आणि ४ 
भकरावा, त्या दोन सख्या काय आहेत कीं ज्याचा 
युणाकार २०» आणि ज्यांचे घनांची वजाबाकी ध् भाहे. 


*्ग्ट 


उत्तर. ४आणि ५ 
बारावा , ११ त्या संख्य दोन भाग कर , असे कींसा 
दोन भागोचे वर्गाचा गुणाकार ७८४ होईल. 
उत्तर, ४भाणि७ 
नेरावा , ५त्या सख्यच दोन भागकर ,असेकी , ते 
दोन भाग परम्परानें वेगळाळे भागिले असतो त्या होना 
गाकारांची बेरीज ४1 होईल, 
उत्र ,*आणि ४ 
यौदावा १२ त्या सख्यचे दान भागकर असेकी, 
त्यांचा गुणाकार त्यांचे वजाबाकीचे आठपट होईल. 
__ उत्तर , ४ आणि ८ 
पंधरावा, १०त्या संख्येचे दोन भाग'कर असे दी 
लाहान भागाचे चो.पटीचा वर्ग मोठे भागाचे दुपटीचे व" 
र्गाहून ११९ त्यांनी अधिक होईल 
उनर , ४आणि ६ 
सोळावा , त्या रान संख्या काय भाहेत , की ज्यां- 
चे वर्गाची बेरीज ८९ आणि ज्योची बेरीज त्यांतील मोठे 
संख्यने गुणिली असतो १०४ होतात. 
उत्तर.,५| आणि द 


बजट. 


सभावा, ती संरव्या काय आहे,कीं ज्या संख्ये 
अंकरव्पैन्ञाळतींतील दोन भूळ अंकांचे गुणाकारानें जी 
आगिली ऑॅससी भागाकार ५३ येतो, आणि त्या संख्यंतू 
न_९वजा केळे तर बाकींत त्या संख्यंतील मूळ अंकांची 
व्युल्फ़मस्डिति होते. 
उत्तर , १* 


अठरावा, २० त्या संख्यच्र तीन भाग कर ,असे 
कीं ,.त्या तीन भागांचा गुणाकार २७० होईल , तसें ध्यम 
आणि दुसरा त्या दौन भागांची वजाबाकी,दुसरा आणि 
तिसरा त्यांचे वजाबाकीहून * त्या संख्यन उणी असेल. 
. उत्तर ,५ , ६ ,आणि ९ 
एकुणिसावा, गणिंतभमाणात तीन संख्या काठ, 
कीं ज्याचे वर्गीची बेरीज ५ध्त्ञाणि पथम संख्याची तिपट, 
डुसेरे संख्यऱ्दी दुप्रट,आणि तिसरे संख्यची तिपट ,त्यातरी 
बेरीज *५ होते 
उत्तर, २ , ४ ,आणि ६ 
मिसावा , ११ त्या संख्यच तीन भाग कर ,असे की 
ज्योनच वर्गाचे उत्तर बराबर असेळ ,आणि त्या वर्गाची बे- 


रीज ७५ होईल. 


२० 
उत्तर , १ , ५ ,आणि७ 
एकविसावा , गणितप्रमाणात तीन संख्या काट अशा 
की, ज्यांचं उत्तर बराबर , तसें ज्यांत्री वेरी ज १२आणि 
ज्यांच चतुर्पातांची बेरीज ९६३ होईल. 
उत्तर, ३ ,४ ,आणि ५ 
बाविसावा , गणितभ्रमाणोत तीन संख्या काट,अ- 
शाकी, ज्यांचे उत्तर बरावर ,आणि त्यांतील लाहानसख्य 
चा वर्ग मोठे दोन सरखव्याचे युणाकारांते भिळविला' असतां 
२४ होतील , आणि अति मोठे संख्या वर्ग लाहान दोन 
संख्योंच युणाकारांत मिळविला तर ४४ होतील . 
उत्तर , २ , ४ आणि च 
तेथिसावा, अ, ब, क त्या तिघोजणानी ज्यापारां 
त १४४४ रुपये नफा मिळविला, त्यांत जर बचा नफा 
अये नफ्याचे बर्गमूळानें युक्त केल तर९२० रुपये होता- 
त ,परंतु कऱे नफ्यांच वर्गमूळानें युक्त केला तर ९१२ रूप: 
ये होतात , तेव्हा त्या जिवर्गात एकेकाचा नफा किती किती 
रुपये तासोभ . 
उत्तर , अच ४०«,बेत्रा ९० «,कता १४४. 
चोनिसावा , गणितभमाणात तीन संख्या काठ, अ- 


१९११ 
शाकी ज्यांचे वर्गांत्री घरीज ९५ , आणि त्या संख्या ४.५ 
त्यांनी 'अनुकमे गुणिल्या असतां त्या तीन युणाकारांनी षे- 
रीज शेईल 
उत्तर , २ , ५ञआणि < 

पश्वविसावा , दोन संख्या काढ , अशाकी ज्यांचा 
गुणाकार आणि ज्याची बेरीज ही मिळून ४७ होतात, 
आणि ज्यांची बेरीज ज्यांच वर्गाचे बेरिजंतून वजा केली 
तर.६* बाकी राहातील 

उत्तर ,९आणि ७ 


घनादिसमीकरणपएथकरण 


घनसमीकरण अथवा तिसरे घाता समी करण तेंच 
हाय ,कीं ज्यात अव्यक्तपदान्बा तिसतरा घात येता. 

जसें, क्ष-अक्षेक्बक्षन्क 

बतुर्यातसमीकरण तेंच होय , की ज्यांत अव्यक्तपदा 
चा चतुर्ात येतो. जसे, ध्ले-अक्षे* बक्ष- कस-्ड 

पंचघातसमीकरण तेंच होय, कीं ज्यात अव्यक्त" 
पदाचा पर्‍वघाते येते जसे, केअर ब्स- कडक 


च 


इत्यादि . युदें ह्याभमा्ण घट्यातादि समीकरणे जा 
णावी,परंतु सर्वात सर्व घात किंवा पदें जी सर्मीकरणांत 
येतात ,ती करणी वाचून असावी. 

घनादि समीकरण पएथक्करणाच्या सामान्य रीति बूहुत 
आहेत, परंतु त्या अतिलांबट म्हणून ही सोपी थोडक्यो- 
ल करायाची रीति पुटे सागतो त्या रीतीचरूल घनादिसमी- 
करण रएथकरण स्वल्पांत आणि सत्वर होईल 

रीति 

१ गणिताऱचा तपशील करून दोन संख्या काढान्या 
ज्या मुळाचे जवळ जवळ येतील, आणि या दोन संख्या 
समीकरणांत अन्यक्तपद्स्छळी वेगळाल्या ठेवाव्या .नंतर 
ही संख्या पदे त्यांच वेगळाले चिन्हांनी एकञ करावी आणि 
समीकरणाची सागितली किंमत व्यक्त पद तें त्याहून अधिक 
किंवा उणे अंतर आहे त्या भमाणें धन (३) किंवा कण (-) 
चिन्हाने तें अंतर थुक्त कराने . 

२ वरपमाणे काढटिलेले दोन संख्यांची बजावादी वरच्या 
दान अंतरांतून एकानं युणावी,आणि गुणाकारयेईल तो, 
जर दोन भंतरांर्ची जिन्हें सरूप आहेत तर त्यांच वजावा- 
कने भागावा , आणि जर ती विरूप आहेत तर त्यांचे बेरि 
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अने भ्रागावा , किंवा त्या रीतीने भमाणराशि कराव्या .जशी 
देन अंतःरा्वी वजाबाकी किंबा बेरीज काटिले दोन संख्याच र” 
जाबाकीस आहे .ससें कोणतेही अंतर त्याच संख्यच कडीस 
होईल 
"“» ज्ज्या अंतराने गुणून दोवटील भागाकार आला , तो 
त्या अंतरांच संख्येत मिळबावा .जर ती संख्या समीकरणाचे 
सागितले संख्यहून उणी आंहे ,.आणि अधिक आहेतर्‌ ता 
भागकार त्यातून बजा करावा . म्हणजे त्या दानरीती करू 
न इच्िले मुळाचे जवळ जवळ एक सख्या निघेल 
४ हें मूळ आणि पूर्थी मुळाजवळ जवळ दोन संख्या 
काटिल्या आहेत त्यातून अथवा दुसरी कोणतीही संख्या जी 
त्याहून मुळाजवळ आहे*ती घेऊन पूर्वभमाणे पुनः करावें. 
हणजे दुसरे म्रूळ निघेल. तें असे कीं , पूर्वापेक्तां अधिक ज- 
वळ . त्याभमाणें पुनःपुनः करीत जावें. म्हणजे अतिच मुळा- 
जवळ जवळ संख्या निघत जाईल . 
प्रथमटीप, दोन संख्या घणे त्या अशा घ्याव्या कीं, 
ज्यांची वजाबाकी उजवेकडे दोवर्टी १ राहील . कारण ही बा 
की वर. सांगितल्यांभमाणें गुणक १ हा अंक हो ईल .आणि 
पृथक्करण करिते समयी लाहान अंतर कामात घ्यावयास 


*श्ड 


याग्स अहे . 

दुसरीटीप , गणिताचा तपशील करितेसमर्यी मूळाक 
नपासांबे , दोन संरव्या घेणें त्यांत एक करिमतीहून उणी आ- 
णि एक अधिक . त्यारीतीनें दान भूळांक घऊन त्यापासून 
कद करायास एकच अंक काटाबा .नंतर ते शब्ध पटू 
'अब्यक्तस्छ'ळी ठेवून काम चालवानें . सांगितले संरयहून 
उणे अंक झाले तर पुनः त्याहून अधिक दुसरी सर्व्या 
शेऊन एर्ववत करावें. कदाचित सागितले संख्यहून अ- 
धिक झाले तर त्यांच उलट दुसरी संरव्या त्याहून उणी घेऊन 
पूर्ववलू करांवें . त्या दोन सख्या धरून गणित करितेसमयी 
भागाकार असा घ्यावा की, दाडू पदसंरथेत चार भंकर्‍य- 
तीळ. नंतर ही चार अंकस्थानोंची संख्या घऊन त्यांत १अ 
धिक किंवा उणा वर सागितल्याभभाणं करून धूर्ववतू करावें 
आणि त्या गणितोन झइसंख्यंत अंकस्ठानें आठपर्यंत का- 
दाची. कारण भतिगणितपर्यायात पूर्वेपूवापेक्ता उत्तरानर 
अंकस्डानें दुपट हातात . तेव्ही दुपटीपेक्षा अधिकांचा भः 
रवंसा नाहीं , भाणि त्याप्रमाणे पुनःपुनः गणितपर्याय केल्या: 
ने उचरोत्तर खरे मुळाजवळ जवळ यईल. 


गक 
उदाहरणें 


पहिले, क्षेः्क्षःक्र१००हत्या घन समीकरणा- 
वें सूळ किंवा (तवीकिंमत'काद .* 

*" आंतोसतर कळते युन: ४ २आणि ४*३.त्या दान 
सची किंमत ४ अथवा ५ त्यांचे| संशव्या खरीमूळे जाणून प. 
मध्ये आहे 

त्याजकरिता त्या दोन 
संख्या स्वऱ्या जाणून घे . तर 
पृथकरण त्याभमाणि हातें. 


भरथमसंख्या अव्यक्त दु्संख्या | भन्सं> अव्यक्त दु*संख्या 
६६४. :. *”" धत * * * थै ४"* -« ., * द्य. *» * हुक 
पक 
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त्या गणितपर्या्यांत चांगळें समजाचे म्हणून उघड क 
रूल लिहिळे. नाही तर बर्गमूळादि काकांचे साहाय्याने त्या- 
हून सत्वर आणि अति थोडक्यांत होईल. 


१२७३७ 


दुसरें, ध्-१५ क*९ क्र त्यासमीकरणाचें 
घनमूळ अथवा झ्लची किमत काढ 

त्यात सतवर कळतें की, दयेची किमत १त्याहून काही 
अधिक आहे 

त्याजकरशिता१ पुनः १०% आणि १ ०२ 
१'१ ह्या टोन संख्यारबऱ्या जाणू | * 

न घे तरपूथक्करणत्याभ्रमाणि होते. 
परथ्‌ूमसंख्या अव्यक्त दु«संख्या| दु*्सं. अव्यक्त घनसंख्या 
१-० क्त ११ |१५०५  “€टह्यू.. १०९ 
*ध७० कशे २९७७ | ६४८२ ध्व ध्ह २६ 
-१५ -१५स्त  -१८१५ | 7१५९११५ -१५कष -१५६०६ 
१ डू क्त ११११ | १०९२७५७ ध्‌ १०६१२०८ 
४९ बेरीज ५४८१ | ९७०० ६४५० १ बेरीज ४९५१५७८ 

“५० सागितलीकिमत ५७ | ५« " साशिनर्ल रिमत. ५५ 

ल्वे अंतरें २४८१ 
त्या अंतरांची बेरीज ३४८१ 
जसें *४८१: १: :१:' 
तर क्यर१ ० *्हेजवळजवळ अ 
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4०६९२२9 अतेरें - २८४9१९० 
ह्या अंतरांची बेरीज ५४०१५ 
जसं ५५४०१९. ०५: ०६९२०७: ०१९५५ 
1 तरक्षर१-०-००१५५- म्हणजे 
शेरन१०२८०*टर्टे जवळ जवळआहि. 


*९५१८ 


तिसरी टीप . त्यावेळेस पूर्वी लिहिले आहे त्याचें स्म 
रण करावें , कीं भरतिसमीकरणास तितकी मुळ 'आहेत; 
की त्यात जितक्या घातपरपरा येतात- अथवा तितकी 
मुळे आहेत,की समीकरणात अव्यक्तपदाचा सर्वाहून माठा 
घातभकावदाक जितक्या किमतीचा आंहे. म्हणजे एकवर्णस- 
मीकरणांत मूळ किंवा मुळाची किंमत एकच आहे परंतुव 
र्गसमीकरणात मुळे किंवा त्यांच्या किमती दान आहेत. घः 
नसमीकरणांत तीन , चतुर्घातसमीकरणात चार, इत्यादि. 
आणि जन्हां काणतेही समीकरणाऱवं एक मूळ संनि- 
थरीतीभमाणें निथाळे , तेव्हा राहिली मुळे किवा त्यांच्या कि- 
मती त्या पुटील रीतीकरून काटिता येतात .आता भाज्य भा- 
जक असावे .त्यांत भाज्या करिता व्यक्त संख्यस चिन्ह बदल क- 
रून अव्यक्त बाजूस स्छळांतर करावे म्हणजे तो भाज्य झाला. 
आणिभा जकाकरिता धव-उणें पूर्वी काटिलेलें जबळजवळंचं 
मूळ, म्हणजे हा भाजक झाला, नंतर द्या भाजकाने तो भाज्य 
भागून जा भाकाकार येईल तो एकननें दुसरे समीकरण होई 
छ , ज्यांन सांगितले समीकरणाहून एक घात कमी येईल, 
त्या नवे समीकरणाने मूळ पूर्व संनिथरीतीने काटांवे 
म्हणज सांगितले समीकरणाऱ्चे दुसरें मूळ निघेऊ़ नंतर त्या 


२९ 


दुसरे मुळाने पूर्वभमाणे दुसरे समीकरणाडून एकघात कमी 
असे तिसरे नवे समीकरण करावें. नंतर त्या तिसरे नवे समी 
करणारचि मूळ धूर्व जवळे रीतीने काटावें. ती सांगितळे समी 
रणम्ूळांची तिसरी किमत होईल .त्याभमाणे वर्गससीकर- 
ण होईपर्यंत नवे नवें समीकरण करीत जावें. तें झाल्यानंतर 
वर्गसमीकरणरीतीनें वर्ग पुरा करून त्यार्ची पूर्ववतूदीन 
मुळें निथतील- त्यारीतीकरून सर्वमुळे कळतील. 
“जसेंबरवउदाह रणांवेसमीकरणांत एकभूळ काढिले तें 
१०२८०४आहे .तर त्यास कण निन्ह आणि जोडून भाजढ 
झाला . 
भाजक भाज्य भागाकार . 
झ-१०२८०४)क १५ परस ५२९०१२६६७७ 
हृ दुसरे नवें समीकरण झाले . आतां वर सांगितल्याभमाणें 
कळते की, हें वर्गसमीकरण.त्या रूपाचं आहे 
श-१२१९३७१९६०0-- ४८ ६७ ६२9 
त्या त वर्ग पुरा करूल ध्यच्यादान किमती ह्या आहेत . 
जे ६५७६५५ आणि ७०९५४२ आता ह्या दान सौोगितळे घ- 
नाचे मुळाच्या राहिल्या दोन किमती आहेत. म्हणजे 
क-०५<क्ष4 ध्श्ध्तक५ त्यासमीकरणाची तीन मुळेही आहे 
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प्रथममूळ १०२८०४ १ त.आणिसनंमुळांची बेरीज 


दुसरेंमूळ ६ ५७६९० बरोबर १५ म्हणजे हीबरीज 
तिसरे मूळ ७०९५४० सागितने घनसभीकरणातील दु- 
बेरीज १५००००० सरे पदाचे घेळाधकाराकांच्‌ धे - 


राधर आहे आणि म्हणूनच ही तीन मुळे ह आहेत. नाही 
तर अशड होती. 

वोथी टीप . त्या वरच रीतीत हामाठा लाभ लाहे. 
जे इतररीतीकरून प्रथकूरण करून किंमत काटायासं त्या 
समीकरणास एकरूप याने लागतें. तसे द्या रीतील नाही. 
कारणकी, ही रीति समीकरणाचें जे रूप आहे त्यांजवर च 
लागते त्या समीकरणात कदी ही करणीपंदे किंवासंयुक्त 
पदें असात . जसे त्या पुटील उदाहरणात . 

तिसरे, १२९४ सपर कप तक्र 
११४ त्या समीकरणाचे मूळ किंबा घ्सरी किंमत काढ, ” 

कांहीं तपारिल्यावर सत्वर कळतें की, ध्लची किंमत 
3 त्याहून कांही अधिक आहे.तर पथम संख्या कसर आा- 
णि दुसरी संख्या घल त्या रोन संरब्या खऱ्या जाणूनच. 
भथमसख्याध्य - -. -. : दुसरीसरख्याध्तन्< 
४७९०६ - ' 'भभरशसम्त्लपरी . - -४६ ४७५८ 
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६५२०४९ --. - - १५ रक त्स - - - २९४८४ 








११२ २९०: : बरीज ... -. ११५-७५९ 
११६ . :* * सॉोंगितली किंमत ११४ 
27७१० अंतरे 4१५9५९ 
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जसंश४६९  : १: : ०- 9१० :-०-२ हेजवळ जवळ 
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_ ही संख्या अधिक आहे त्याज कोरे तां ह्याहून उणी ७१ 
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छळ. जवळ. 

पाचवीटीप, ही रीति समीकरणात कसे ही बिकट 
रूप असेल तरी त्याजवर लागते. आणि ही रीति भकाऱाक 
समीकरणपृथकरणावरही लागते 

भरकाराकसमीकरण म्हणज अव्यक्ताचा घातभकाराक 
ही अव्यक्त आहे तें होय . जसे त्या पुटीक उदाहरणात 

चोथे उदाहरण, ध्व-१०* ळासमीकरणातश्तच्रीकि 
मत काय? 
___ळ. त्या जातीचे समीकरणाचें एथकरण सत्वर करावया: 
स हें उपयागी आहेकी, समीकरणांचे लागरतंम काढून 
लांगरतंमकालकांच साहाय्याने पदांच्या वेगळाल्या किंम- 
सी लिहाव्या . 

जसे त्या समीकरणात दोन बाजूंचे ठागरतंमहें आ 
ह. क्ष>ध्त .लागन्न्शहें १-० चें लागरतंम आहे. 
नतर तपारिल्यापासून ठक्कर समजतें की , छझलची किम 
त *आणि ४ त्या दीन संख्यांचे भात मध्यांच जवळ,प- 
रंतु त्या सरथपासून दूर आणि ४ त्या संर्यच जवळ. 
त्याजकरिना बल ५, आणि ट्र ध्त्या दीन संख्याधे आ 
णि लागरतमाने तपशील कारिता ह्याभमाणे होईल. 
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पथम इत -० दुसरी शव: 
१५ ह्याचा ठागर०'५४४०८४ |[*६द्याचालाग> ०' ५५६७०२ 
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ळे र्‌ब्रा लागर ८ - स ७%७७%१%० ७ 'स्वराठागर नवा ५५ &९%८०५%% 
--* ०९५३६ अतेरें 4-*००२६<९ 
*% ०२६८९ 


"८२२४९९ अंतरांचीवेरीज 
जसे_'*९२८४० : १: :.  '*०२६«९, '*०२७४ही दुसरे 
सख्येत्री काड. 

बाकी उउररेऊेउ *सहेंजवळ जबळ. 
यपुनःतपासून कळते की, हें थोडे कमी आहे. द्याजक- 
रितां कत» ५९७२७ आणि धत ५९०*«त्या रोनसंरब्याधे. 
आणि ल'गरतमाने तपशील करिता हयाभमाणे होईल. 
"भ्थमद्धप ३५९७२७ , दुमरीष्त ४५९७२८ 
*५९७२७व्याचालाग०५२५९७३हं | १५९७ त्याचालाग ०५-९५ 
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| ३५९७२१२८४७ ४७ ४9'ही 
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पाचवे , धत नी १० द्वन ५ ब्त॑:२७० त्या समीकर- 
णात ध्वची किमत काय आहे! | 
उत्र, ट्र ४*११०७९८५ १४७ 
सा हवें , क्-२कष्» ह्या समीकरणांत धोती 
किमत काय आहे! 
उतर ,क्ि२*८६४८<«४ 
सातवे, क क्-९क्र७* त्या समीकरणोत'क 
ची डिंमत काय आहे 
उः्तर ,>५ १५४५७ 
आठवे, धक धत, त्या समीकरणांतःल 
री किंमत काय आहे? 
उःत्तर , टऐ्वर१४ ९५४०७ 
नववे, 'ते-* क ७«क्१«०«« ह्या समीकरणा 
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त क्च्रीकिमत काय आहे ? 
उत्तर ध्व-१० २८४७२४ 
राहावे, ९क्त-' च्ख्से * ४० “य -२०* फशर-१त्यास: 
मीकरणीत ध्लची किमत काय आहे? 
| उत्तर क्लच १२८४७२४ 
अकरानिं री द्व श्‌ फ्ला - यप | दता ५ देय ५४०१२१ 
(द्या समीकरणात द्ोलची किमत काय आहे ९ 
उत्तर ,च्वत८ ४१४४५५ 
बारावे , क्त १२०४ ५९०७८५ ह्या समीकरणात 
सेसी रिमत काय आहे? 
उत्तर .ध्वच८ ६००२०८ 
तरांचें , २-० धत ध्त-* क्षेर त्यासमी 
करणात कसची किंमत काय आहे १ 


ची दांचे , (क्त २. क्ष*१-(कोऱशधञ्क्त 
४२ -्य्लि ज्र ५६ त्यासमीकर णांत सेयुती किमत काय भा- 
हृ र उतर ; चस्व१८” "१६६०८ ५9५१ 


घनसमाकरणएथक्करणकराथानची कार्डानाची 
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इ्रारिसाधनाचे साहाय्याने घनादिसमीकरणातचे पू 
ळ संख्येत काठायास पूर्व सामान्यरीति फार उपयोगी आ- 
णि सापी आहे; परंतु घनसमीकरणाचेंच मूळ कादा्‌याु 
स काडांनाने विशष रीति दुसरी केली आहे, ती त्या स्उ- 
ळी लिहितो. कारण, कदाचवितू काणी ह्यारीतीवरून काम 
करायास इळछील तरीं चिंतानाही 

त्या रीतीने एथक रण करण तर घनसमीकरणास अ 
गत्य जं रस पाहिज तें हें हाय. म्हणजे, ज्ञे २ अज्ञर्‌ 
ब म्हणजे दुसर पट्‌ किंवा दुसरे सातारचे पद त्यांत नसावे. 
त्याजकरितना कोणतेही पनसमीकरणास त्याचं स्प 
नंतर जम क्ष» पक्ष कक्षर्रा. म्हणज ज्यांच प्रथम 
पदास वळाप्रकाराक नाहीं अस. तर दुसरें पद्‌ यक्षते हें 
तेथून घालविले पाहिज . त्याची रीति प अथवा दुसरे 
पदाचे वेळाभकाराकाऱना घेऊन त्यास चिन्ह बदल करावं 
आणि काणतेही दुसरे अव्यक्ताशी जोडावे .जस छल तर 
त्याभभाण होईल. ब्ञ-प नंतर सांगितले समीकरणात अ 
व्यक्त धस स्ठळी ठेवावें. म्हणजे एक नवे त्यापुटील सं 
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शेपरूपाचे समीकरण,उसनन हाईल . श॑ अज्ञन्य हें 
रूप कार्डासांच रीतीनें परथकरण करायाम अगत्य पाहिजे. 
आतो त्यांत कर ४ आणिड-३ब अस असतील तर 
संखेपसमीकरणास हें पूर्वीचे रूप होईल . को *%>क ज्ञ 
२*ड. 

नंतर क आणि ड॑ ह्यांच्या दान किमती त्यापुढील 
सारणीकाडकांत ठेवाच्या . 
क्षर्थडायत्डपक 0 ड--त्डजकी 

र अथचा शट 

दवस्शंडपयत्डषक- डक) 


%- मनांत उफणकी , कोणतेही मूळ दोन भागते आहे.म्हणजे ९ 
अणिय.आताश्* यऱज्ञ हीवरीज सांगिनल समीकरणात ज्ञचे स्उळीं 
ठेवावी म्हणज त्यांचं हं रूप हाईल. 

न्य्यल्यध > धय(क्ष“य)*अ(क्:यकब 

पुनःमनांत आणकी,३क्षय_-अ.आलां पूवसमीकरणात क्य 
यांचेस्छळी- न ठेविल्यांने त्यासमीकरणाचं हें रूपहोईल. शो*्येच्व 
आभाताया समीकरणाच बर्गा तून ह समीकरण म्हणज कयर-$ अ थांनी 
बीपट वजा 1 केली हृणजे ही बाडी राहांने क्ष र ोये*पन्ब र 
नंतर याचंवर्गमूळ हे आहे .शो-योन- (बर. भे) समीकरणक्ष*येन्य 
हयापूरबेसमीकरपणाोत मिळडून झणि परस्पगंची बजाबाकीकरू्तदींदातस 
मीकरणें उत्मन्न होतात. 


ऱ्च्द 


म्हणजे क्ष मुळाची किंमत ज्ञ» अज्ञच्च त्या संक्षेप 
समीकर॒णांत निघेल .रावरटी क्षर्‍्ज्-3पपे'तरहीक्त. 
ची किंमत धा पक्त) कक्सक्र ह्या संभीकरणांत इछिले 
मूळ होईल, 

त्याभमाणें सांगितले समीकर'गाचे एक मूळ नि पाल्यान 

ररर< तर सांगितलें समीकरण एूर्वरीतीने एक घात कमी करूल ब 

गंसमीकरण उसन्न होईल . त्याचे वर्गपूरणरीतीनिं रादिली 
दोन मुळे उत्पन्न होतील. 

टीप .जेव्हांभकिंवाक हा घेळाभकाशाक कण 


रस्ऱ्ज्ब-वरअन्य*> पक काकभओी पता 
वि योऱ्ब-धषफर अ बक रय(रेबय 7 अ) 
। २श्त*-*ड* २ पतडक) |, 
ब्य*-श्‍्ड-*्प्टथक,) 


वी 


। शन्थेड*-विथक | 


* दोन यांनीं भागून "पन भूळ घऊन 


यथडाा लिस) तयाराहांचाबेरीज वरच सारणीकारकफ 
आहेत. म्हणज ज्ञ किमत, 

आतां बरबे समीकरणातील दोन दुसरी पंदें समळेद केल्यापायून 
कळतेंकी, दुसर सारणी कोष्टक भथम सारणीकेषएकांचे किमती बरावर 


आहेत. 


रच 


आहे .आणि के घन'ड वर्गाहून अधिक आहे तर हा भका 
र मूळ काढायास. घायदाः भअराक्त आहे. 
उदाहरण , क्े- धत १, क्ष त्यासमीकरणा- 
शीुशवेगळाळठी मुळे काय आहेत? 
भथम , दुसरें पढ धालवावयाकरिता त्याचा वेळा- 
भ्रकाराक-६ आहे . त्याचा तृतीय भाग-* आहे. त्याजक- 
रिता.च्तर ज्ञः*हेघे.'तर 
सस जो «१.८ 
टु ध्य ला « क- २४ दूत - २४ 
* १*श्यु८ १ १० ६1 २० 
क 4३ . -२ क्ष4*४न्ट 
अथा ते अऑ-. -ऱ. टकफ्चं 
त्यात अअर-*आणिब > त्याजकरिवाकर-३आणिड > त्या 
जकारितां 
थडयपर्डकासअसाता्ास्यसाग अलका ५७०१०, 
आणिशडप्यफल्डफका "सपत र्य पक असणा ४ धू 
नंतर त्यादोहोंची बेरीज झतची किमत आहे.म्हणजे 
ऱरत्याजकरिताशऱज्ञःर५हेक्षे-।« क क्षर< 
त्या समीकरणात धूतचे मूळ आहे , 
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दुसरीं दोन मुळे काटायाकरितां ४७९वे रषठावरील रीती 
भरे भागाकार करावा जसें 
खत-४, कध *१ स-८(सि-र्प्त४९-« 


४2. ३२ ऐबृ-८' 
4 २ सख्वू-८ 
आतां स्छळोतराने के-*क्षन-२ 
पर्ग पुराकरूत होर *१२-१ 
सूळ काढून : . शत-१४-4-१ 
स्छळातराने .  .  . सवस१2४-4-१ 
म्हणज कलर -1-१ आणि क्ष १--१ ही शिवी इठिली 
दोन मुळे होत. 
दुसरे , क्ल -२ क्षः<कर २ त्या समीकरणांत वेग 
ळालीं मुळें काय आहेत ९ 
उत्तर कर भथवा२३४-५ अथवार*५-) 
तिसरे, शे -७द्त “१४६२० त्या समीकरणांत वेगः 
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ळालीं मुळे काय आहेत? 
उत्तर ५ अथवा>१०--०* अथवा >१---२ 








सरळव्याज. 
कोणतेही मुदलाचें कितीही मुदतीने व्याज मुरूळ 
आणि मुदती त्याशी समयमाणांत भाहे . त्याजकरितां 
एक वुर्यांचे एक रुपयाचे न्याज कोणतेही मुद्दल आणि त्या- 
च्या मुदती वर्ष आणि वर्षांच अवयव हीं तीन परस्पर मृणून 
तो युणाकार त्या मुदलाचे त्या मुद्तीचंन्याज होईल. म्ह- 
णज जर, 
राक एक रुपयाचे एकबर्षाचे ज्याजाचा द्रअसेल. 
प: मुद्दल कर्ज असेल. 
त मुदतीची संख्या असल. 
अन्व्याज मुद्दूल म्हणजे नब्याज आणि मुद्दल गिळून 
रारि असेल. 
परतर्पनें त मुदतींचेन्याज हेईल. ह्याजकरिता 
पःपरत अथबा प>«९१'रत) अही म्याजमुदूलरा 
रो. 
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त्या समीकरणापासून दुसरें शमीकरण अल्यायासेउ 
त्यन्न होतें , ज्यापासून दुसरे पदांच्या किमती समजात येती 
ल , आणि 'पुढें सांगता त्याभमाणि त्यांस एकत्र करिता 
भथम , अँ प" परत हें व्याजमुददल. 
दुसरे , प वम्रक ह पुढल 
निसरे,र > अ-प हाज्याजाचा द्र 
चोथे, तर अस त्या मुदती 
उदाहरण, कोणतेही सरळ व्याजाचे दगनें केगतें 
ही मुद्दूल दुपट होण्यास किती मुदती असान्या( 
ह्या उदाहरणात भथम समीकरण कामांत घेतलें पाहि- 
जे.म्हणज ,अच्प* परतं.त्यात अर*प .म्हणजे , 
मुद्लाची दुपट अभे स्छळी ठेविली पाहिज. तर २ परप 
परत .अथवा,परतर< प. अथवा ,रत<० त्याजकरितांतन_ 


चे 


र्‌ 

त्यांत रहें एकरुपयारचे एकवर्षोर्चे न्याज आहे.त्या- 
जकरितां सरळ ब्याजाने मुद्दल दुपट होण्यास त मुदती भा- 
गाकार आहे . जे कोणतेही मुरळ त्यांच एक बषांचे व्याजा 
न भागिले तो भागाकार भुद्तीभागाकार होय. अशाने १०० ' 
रुपयांस १वर्षांचें व्याज ५रुपये असेल,तर मुन दुपट हो- 


शर्ट 


ण्यास -प--*२* वर्षे असावी . अथवा चोथे समीकरणापासू 
नं जुदर्ती सत्वर कळतील . तरर "पह दे हय: 
रवपमाणे वराबर आहे 








चकवाढवय्याज. 
औं पदें सरळब्याजात येतात म्हणजे , 

पऱ्जुच्ल. 

रा एकरुपयाचा एकवर्षाचेव्याजांचा दर. 

अच य्याजमुद्ल रास. 

त 5 मुदती. 

त्यारिवाय चक्तवाढन्याजांत दुसरे एक पदयते. 
म्हणज न्याजाचे दराचे युणात्तर .तें. हें आहे का, एक रूप 
याचें एक मुदतीचे व्याजमुदूल . हें.मुर्ल दारवायाकरिता 
चे अक्षरनिन्ह घ्यावे .,णज, चर १4 र. हे एकरुप- 
याचे एक मुदतीचे ज्याजमुद्ल दाखविते. तेव्हा वेगळारे 
मुदतीचे न्याजमुदूल त्यारीतीने तपशील करिता कळतें. ज 


य 


१ रुंपया, कोणतही भुदवीचे व्याजमुदलास आहे, तसें- 
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क्षा्णतेंही सांगितले मुदल - त्या मुदतीचे त्याचे घ्याजसुदलास 
शैईल. हणजे 

जसे १ रुपया: च: . प. पच.हें एक वषर्चि व्याज 

दूळ आहे. आणि १रुपया:चः'पच: पच. हें दुसर ब- 

षर्चि च्याजमुट््‌ठ आहे 

तसें१ रुपया: च: . पच. पच. हें तिसेर बषाचिं 
न्याजमुद्रल आहे 

आणि इत्यादि . 

ह्याजकरिता सामान्यतः पर्चन्अभ.हें व्याजमुद्दळ 
त मुदतीचं आहे . त्या समीकरणापासून हें सामान्य समीक- 
रण उस्रन्न होतें. 

अथम, अप हें व्याजमुर्ड. 

दुसर , प सवग हे बर्ल. 

तिसरे, -व॒ २४१ क हें युणासर 

यवथ , ल> "सऱ्या 

त्यापासून कोणतेंही एकपद निघेल, जर राहिली तीन 
पदें सांगितली आहेत . 

जव्हा सगळे व्याजच करायाची इका आहे, तेचा डेन 
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त्या न्याजमुदलापासून'प हें मुद्लमाभ वजा कराषें . मणजे 
बाकी राहिली तें ब्याज. 

उदाहरण , कोणतें ही मुद्दल सागितले . चक्तबाटव्या- 
जागे द्रांनं दुपट होण्यास रिती मुदती असाव्या २ तर हें स- 
मजायाकरिता चवथें समीकरण कामात घेतलें पाहिजे प: 
रंतु द्या भश्भाचे संकेताभमाणे ऑआंर२प तेव्हा त्याभमाणें तप- 
शील होईल. 

तर्‌ आम डु. फा स्या वा होरे 
अशानं जर एक वर्षांव २० रुपयोस व्याजाचा दर ५रुपये असेल,तर 
ऱचूक११*५ "१०५ त्याजकरितां. 

त जात्या मदर 0१४९६७ हें जवळजवळ. 
म्हर्णज, काणतेही मुद्ल १४ दे वर्षात दुपट होतें, द्ररोंकडा 
दरवर्षास पंचाचा ज्याज चकबाटीनें अंसेल तर . 

7. ह्या भश्षापासून आणि सरळच्याजांत त्यासारिरेथ मश्न 
आहित, त्यापासून बेगळालें मुरूल दुपट होण्यास सरळवन्या- 
जाने आणि चक्तवाठव्याजाने रिती किती मुदती असाच्या 
तें कळायास कोडक ठिहितों 
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ऱ् रि 


२ । शंभरांस एकवर्षास, 
ह्या दराचे व्याजाने 
एकरुपयाकिवाट्सोरे 
काणतेंहीमुदठ दुपट 
रेल. ह्या पुटील का 
छकांत सागितले वर्षा 
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त्या युढील काकांचे साहाय्याने बेगळाले द्रांनी वेगळा 
'मुदतीचे' चक्कवाढव्याजाऱचा रिसाष करायास फार कगम पडेल 
एक रुपयावेंब्याजमुद्दल कितीही वर्षाचे संख्यभे 
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च्ऱ 


५८ 


ह्या कोडकांत सगळे घात म्हणमने च घात बिसावे घा 
तापर्यंत ठिहिले आहेत . किंवा एक रुपयाचे व्याजमुर्ल- 
तांचे कामहें आहे.कीं, काणतेही मुदलाचिंन्याज किंवा 
ब्याजमुरळ क्षोणतेही मुदतीचे करायाचें, जी मुदतवीसुव, 
बंचि आंत आहे. 
उदाहरण , ५२%* सपये मुद्दल त्यास दरसाल दरडों 
कडा ५रुपये व्याजभ्रमाणें १५ वर्षोत्त चक्वाटीनें च्याजमुद्दूल 
रास किती होईल? 
कोषटकात'*५च ओळींत ५त्यारचे द्राखाली एकरुप- 
याचे व्याजमुदल ठिहिले आहे.ते २०७८९ त्यास सांगितले 
मुर्लानें गुणून. 
"५२%* 
€. २ "१६,१9५ 
४ १५११८ 





१० 9९ ४५ 
१० ८७ २ ६४७० हेंब्याजमुद्लरुपयरास 
क आ 
२ ५४ ८ 


दि र« पा*« रे» .. 
षा १०८७१. - : ९-- * ८ हेज्याजमुदूल. 


*%९ 


५५४ "१० 
५४४९२: . - ५ * : * ५८ हेब्याज, 
भरथमटीप जेव्हा ब्याजाऱ-या द्र वर्षांचे कांही भागावर आहें 
जसें,अर्थवर्ष , पाबवर्ष, इत्या दि . तेव्हा पण हीच रीति ला- 
गते, परंतु असे आहे.तर.त त्या मुदती दारबबिता. आणि 
न्यु तितक्‍या मुदतीचे न्याजमुद्दल.. 
दुसरी टीप . जेव्हा कोणतेही मुदलाचें चक्रवाटीने व्या- 
ज़ कवि मुल करायाची इछा आहे तेव्हा तें त्यादुदीत्ठ री 
तीवरून करावे . 
भरथमरीति . जेव्हा मुदत एक वर्षाचा कोणताही बरा- 
बर भ्राग आहे . पूर्वरीतीने एकरुपयाचें एक वषर्चि न्याज 
मुद्दल. कागवें.'नंतर ती मुदेत वर्षांचा कितवा भाग आहे,तो 
अंक त्यास मूळभकादाक करून तितकें मूळ घ्यावे . म्हणजे 
"*त्यांमुदतीचे एकरुपयाचे व्याजमुद्दल झाडे. दयास सागित- 
छे मुदलाने गुणविं , म्हणज इछिलडल्या मुदतीच न्याज मु- 
दृ झाले. 
टदुसरीरीति . जेव्हां मुदत वर्षाचा कोणताही बराबरभा 
ग नाहीं, तेव्हा सांगितले मुदतीचे दिविस कराबे आणि एक 
रुपयाचे एक वर्षांचे न्याजमुद्दल आहे , त्यास १६.हा अंक 
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खूळभकाशक करूल तितकें मूळ घ्या. ते मूळ एकरुपयाऱचं ए. 
कदिवसाचे व्याजपुद्देल झाले मग ते सांगितले मुदतीचे दिघस 
संख्या घातपर्यंत वाढवावे . म्हणजे एकर्रपयाचे तितके दिव- 
सांचे न्याजसु दळ झाले . 'नंतर त्यास सागितले मुदलाने गुणा 
वे, तो गुणाकार इलिले व्याजमुद्ल होईल. त्याकामाचा त- 
पशीळल करितेसमयी लागरतंम बहुत उपयोगी पडेल, 





कि 


भ्ापतति. 


भाधिराब्द कामांत घेतात . ऐसाज, जा पेक्याचा लाभ 
बरार मुद्तीवर हाता. जसा कर्जाचेंन्याज ,घर भूनि इत्या 
दिकार्चे भाडे , च्राकरीचे वेतन , वर्षीसन , आर्पि बाळपर्केशी इ 
त्यादि. हे सर्व लाभ मुदतीचे मुट्तीस पावतात परतु बहुत 
करून वर्षांचे भुद्तीवर आहेत.. ह्या सर्व लाभांस प्राति उसे 
म्हणतात . 

भापि दोनभकारची आहे . बर्तमान आणि भविव्य.वर्त- 
मान भाघि म्हणज जो पेका हाती येण्यास आरंभ झाला आहे 
ती होय . भगिव्यभापि म्हणजे पेका हाती येण्यास आरंभ झाला 
नारी , परंतु काही मुद्तीने किंबा कारही भतिबंध असेल तो दूर 
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झाल्यावर निश्चित हाती येणार 
जेव्हा भाघि कितीएक चर्षे अवरुद्ध आहे , म्हणून पेका 
पावता नाही तीस अवरुद्ध भाघि म्हणतात 
भापषीच भेद दोन आहेत . सावधि आणि निरबधि .साव 
धिप्राति म्हणजे ज्या भापतीस कालमयादा आहे .५ वर्षे १«बर्वे 
इत्यादि . निरवधि भाघि म्हणजे ज्या भापीस काळमर्यादा नाही. 
अखंड चालणारी. 
प्रात्तीचे व्याजमुद्दल म्हणज अबरुडभरापतीचे तितक्या 
वर्षार्वे ब्याज आणि मुद्दल त्यांच बेरीज . 
__ भाघीची वर्तमानकिमत म्हणजे पातीचा आधार मना 
त धरूत जो पेका एकाएकी देण्यास घेण्यास योग्य आहे तो होय, 
अअर्भाप्ति. 
नम अवरुड्धूाप्तीची वर्षसख्या लक 
यर एकरुपयाचे एक बषुनि व्याजमुदल । ट्र 
म-्जात्तीच न्याजमुरल. द 
वन भातघ्तींची बर्तमानकिंमत . फ़ 
आता-चरारी-ची वर्तमान किंमत आहे. ह्याजकरिता 
भमाणाने कोणतीही दुसरी रारि, जसा अ ह्याची किमत नि 
घेल. 


*ध्श 


जसं-चः१':अ: झु हौ अ-ची वर्तमानकिंभ्षत जी एक वर्षांनंतर मिळेल 
आणि-च:१: : बु: जर ही अची वर्तमानकिंमत जी दोन बैरषॉनिंतरमिळेल 

तसें त्याभमाणें पुटेंही. अ ,द- , व? इत्पारि . ह्या 
सर्व अचच्या वर्तमान किंमती. ३ ,. ४ , ५ इत्यादि बर्षानंवर 
मिळतील ह्याजकरिता द्या सर्वाची बेरीज. 

म्हणज चै धुर क 1 ये. दुर इत्यादि. 

किंवा (जे शेरा केने वे५)* अही बेरीजन 
पदापर्यंवन वर्षसख्यच प्राप्तीची वतमान किंमत होईल. 
आणि निरवधिाप्तीची किमत ह्या भ्रणीची अनंत पदेपर्यंत 
बेरीज भाहे . परंतु सतवर दिसतें की ही श्रेटी भूमितिभमा- 
णोत' आहे. जिचे प्रथमपद शे युणातरचे आणिगड न 
आहे.ह्याजकरिता त्या भ्रेटीचें सर्वधन किंवा वर्तमान झिंमत 


ब्वा > स्य यपा 
जेव्हा भाषत निरवबाथे आहे. तेव्हांन गळ अनत आहे 
आणि च हाही अनंत आहे. ह्याजकरिता हे पद शन्य 


हेते. त्यास्तव के. बभ हे हीऱ०» आहे (यापासून कळतेंकी 
'पूर्वसमीकरणास हें रूप होते, वज; म्हणज कोणतीही पा 
पि एक रुपयाचे एकवर्षाचे व्याजाने भागून तो भागाकार नि 


न्प्स्रे 


रवघिजाप्तीची किमत 'होतोा. 
अशाने ज्र व्याजाचा दर दाभरांस पांचोचा असेल त 
र**०अ--५3२०अ हा निरवधिभाप्तीची किमत दैंकडा ५ 
कपमे व्याजाचे दराने आहे. आणि १० अ--४- २५ अहीनि 
रवधिप्राप्तीची किमत दाकडा ४रुपये व्याजाऱ्च्या दराने आहे 
आणि १०० अ--०२०१ अ ही निरवधिभाषीची किंमत *रु 
पये व्याजाचे दराने आहे. इत्यादि . 
युन: एक रुपयाचें न वर्षांत न्याजमुदल > कु आहे. 
द्याजकरिता-चृ-१ ही त्या मुदलावर हद झाली . परंतु त्याचें 
'एक वषर्चि व्याज दिंवा भापतिजी त्या रड्धीवर आहे. म्हणज 
ऱव-$ त्याजकरितां. 
गी जसें _च-१ ऱ्व-१ म अ:म.म्हणज. 
म जे: अण आतां अवरुद्धभाप्तीस जिवेगळाले भकारला 
गतात, ते त्या पूवेसमी करणापासून निघतील . 
व १» अऱ्व्च 


---) < मच: -< वच 
गा -व-१ न कत 


ग्ध 


ह म म अ 
न डान्म-लानय _ जार 
म्हाव्न्य 


लागतय हाम टका*्य 


र्‌ऱ्र ९] यवा त) >< ब-र 

त्या शेवटील समीकरणात र भविष्यभापतीची वर्तमान 
किंमत प बर्षानंतर आहे , ती दाखूविता. आणि हें त्याभमाणे 
उसन्न होतेकी , 

त्या दोन 'समीकरणाची वजाबाकी करून त्यांतपआ- 
णिन धेर्ष लिहावी 
म्ह्ण्ज ऱ्स्ज २९ स्त ऱ्य. यप 

परंतु काणतेही आघीचे व्याजमुद्दळ आणि वर्तमानाडवे 
मत कितीएक वर्षाची २१ वर्धेपर्यंत ह्या पुटील दोन सारणी 7” 
कोष कांचे साहाय्याने निघेल. 
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एकरुपयाचे भाततीचे चकवाटव्याजाने न्याजमुद्दल, 


म 


क्े द्रशोकडा| दरगोकडा दरदोकडा| दररोंकडा|[द्ररोंकडा| दरदोकरा 
रुपये*भ* रुप ये रारुप*४ प्रमा र ०४ टे ०रुप५भरमा- प्र 
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नच 


कोणतेही भात्तीने कितीएक सागितले वर्षर्चें सागितले 
न्याजा'े दरानें व्याजमुददल कादायाचें. 

प्रथम कोडकांतून सांगितले वर्षचिं सांगितले व्याजाचे 
क्रामं एक रुपयाचे न्याजमुद्दल काढावें. आणि तें सांगितले 
भाप्तीनें युणांबे . तो गुणाकार सांगितले प्राप्तीचे तितक्या व पचे 
त्या दराने च्याजमुद्दल होईल. त्यांची उलट केली असनां वते 
आणि, द्र निघेल . 

* उदाहरण , ५०० रुपये द्रवषांची भराघतती. काही निमित्त 
नं २० वर्षेपर्यंत बंद राहिली असतो चकवबाटन्याज दररोकडा 
दरसाल रुपये > भमाणें तितक्या वर्षाचे व्याजमुहळल किती 
होईल 

" आता.भथम काशकांत वर्षासाठी २« चे ओढीत रुपये 
३ चे द्रारयाठीं एक रुपयाचे व्याजमुरूल २८. २७७आहे 
ते «५ दों ह्यानी गुणून झाला गुणाकार १४१५९८ हा.किंपा 
१४१०९रुपय *पाबले ४०रेस हें दइलिलेंब्याजमुइल हेंउत्तर. 

कोणतेही सांगितले प्राप्तीची सांगितली वर्षपर्येत सांगि- 
तले दराने वतमानकिमत काढायाची. 
दुसर काडकांतून पूरवंभ्रमाणे एकरुपयाची वर्तमान 


* ६८ 


किंमत काढावी . आणि ती सांगितले श्यात्तीने गुणाबी . तो गुणा 
कार सांगितले भापतीची सांगितली वर्षेपर्यंत सांगितळे दराने 
वर्तमान किंमत होईल. 

उदाहरण , ९०" रुपय दरनर्षाची भाति बर्ष २ फ्यंत 
चालणार तिरी द्रसाल दररोकडा,रुपये 3३ चकबाट व्याज 
त्या दराने वर्तमान किंमत काय होईल? 

आतां दुसरे काटकांत वर्षावाठी २*च ओळींत रुप- 
ये $$ चे द्रारवाठी एकरुपयाची वर्तमान किंमत १४-२५ १४ 
आहे ती ५०० ह्यानी गुणून झाला गुणाकार७१०६ हा किंवा 
७१०६ रुपये *पावले <«रेस ही इडिली चर्तमान किंमत्आ 
हे हें उत्तर . 

दुसरे , आजपासून १* ब्षंनिंतर भतिवर्ष २०० रुपये 
घातति चाळू होणार . ती. त्या दिवसापासून ११ वर्षेपर्यंत चाले 
ल .अथबा आजपासून *१ वर्षांनी बंद होईल .तरत्या भा 
सीची वर्तमानकिंमत द्रगोंकडा दरवर्षांस ४ रुपथे चक्कबाट 
व्याजाचे द्रानें काय होईल! 

त्यासारिरे उदाहरणांन दोन मुदतीच्या बरोबर दोन भा. 
परीच्या वतेमान किमती काटून त्याची वजाबाकी केसची. 


म्हणज त्याभमाणे होते . 
0112) (0097१ 


र्ष्ट 


दुसरे काडकांतून कादिले दान किमतीची वजाबाकी 
करावी , आणि ती बाकी सांगितले भाीनें गुणावी . तो गुणा- 
कार इडिली वर्तमान किंमत होईल. 
जस कोटकात २१वर्षाची वर्तमानकिमत १४'*२९* 
आणि १ वर्षाची वर्तमान किंमत ८' ११०९ 
त्यांची कजाबाकी ' "रु ९१८५७ 
५७०७ 
१९३९६" 
ध्‌ 
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हेज”. बब. 


६४' ० ०० 
तर ११८२ रुपये २पावले घ्शरेस,, इॉछिडी द्तमान किंमत, 
हउतचर 
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